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การปฏิบัติก่อนการด�ำเนินงานก่อสร้าง

1.	นิยามศัพท์

	 ศัพท์ต่าง ๆ ที่ได้ระบุไว้ในสัญญาจ้างเหมารวมถึงเอกสารแนบท้ายสัญญาจ้าง ให้ถือว่ามี 

ความหมายดังต่อไปนี้

	 “ผู้ว่าจ้าง” หมายถึง กองทัพบก กระทรวงกลาโหม

	 “ผู้รับจ้าง” หมายถึง  บุคคล หรือ นิติบุคคล ที่ได้ท�ำสัญญาจ้างเหมากับกองทัพบก

	 “เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้าง” หมายถึง หัวหน้าส่วนราชการที่ได้ด�ำเนินการจ้างคณะกรรมการ 

ตรวจรับพัสดุ และผู้ควบคุมงานที่รับการแต่งตั้งจากผู้ว่าจ้าง

	 “การให้ความเห็นชอบ” หมายถึง การแสดงความเห็นชอบเป็นหนังสือของผู้ว่าจ้าง หรือ 

หัวหน้าส่วนราชการที่ได้ด�ำเนินการจ้าง

	 “การขอความเห็นชอบ” หมายถึง การขอความเห็นชอบเป็นหนังสือของผู้รับจ้างต่อเจ้าหน้าที่

ของผู้ว่าจ้าง หรือผู้ว่าจ้าง หรือกรมยุทธโยธาทหารบกหรือผู้บังคับหน่วยที่รับผิดชอบพื้นที่

	 “งานก่อสร้าง” หมายถึง สิ่งปลูกสร้าง สิ่งอ�ำนวยความสะดวกท่ีได้แสดงหรือระบุไว้ในแบบรูป 

และรายการประกอบสัญญา

	 “แบบขยายรายละเอียด (Shop Drawing)” หมายถึง แบบรูปขยายรายละเอียดงานเพื่อแสดง 

แบบรูปและรายการก่อสร้างให้ชัดเจน หรือเพื่อแก้ไข เปลี่ยนแปลง เพิ่มเติมแบบรูปรายการ 

ก่อสร้างให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ

2.	การตรวจสอบแบบรูปรายการ

	 2.1	 ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบรูปรายการทันทีที่ได้รับแบบรูปรายการไป ตัวเลขที่เขียน 

ก�ำกับไว้ในแบบรูปโดยทั่วไปนั้น จะต้องตรงกับขนาดที่วัดได้ในแบบรูปตามมาตราส่วน หากมี 

การขดัแย้งในระหว่างแบบรปูและรายการ ผูร้บัจ้างจะต้องรีบแจ้งเป็นลายลกัษณ์อกัษรให้เจ้าหน้าที่

ของผู้ว่าจ้างทราบเพื่อวินิจฉัยให้ความเห็นชอบก่อนการด�ำเนินงานแต่ละขั้นตอนของงาน	

	 2.2	 ผู้ว่าจ้างจะมอบแบบรูปและรายการที่ใช้ในการก่อสร้าง ซึ่งตรงกับแบบรูปและรายการที่ใช้

ในการท�ำสัญญาเป็นจ�ำนวน 2 ชุด ในวันที่ลงนามในสัญญาให้กับผู้รับจ้าง โดยมิต้องเสียค่าใช้จ่าย
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ใด ๆ ผู้รับจ้างจะต้องเก็บรักษาแบบรูปและรายการก่อสร้างจ�ำนวน 1 ชุด ไว้เป็นอย่างดี ณ สถานที่

ก่อสร้างและพร้อมที่จะน�ำออกมาใช้ตรวจสอบได้ตลอดเวลา

	 2.3	 แบบรูปและรายการ ถ้าต้องการจ�ำนวนเพ่ิมเติม ให้ขอได้จากผู้ว่าจ้างตามความจ�ำเป็น  

ถ้าผู้รับจ้างไม่เข้าใจในส่วนใดของแบบรูปและรายการ ให้แจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรให้เจ้าหน้าที่ 

ของผู้ว่าจ้างทราบทันที เพื่อชี้แจงจนเป็นที่เข้าใจถูกต้อง

	 2.4	 ผู้รับจ้างต้องจัดท�ำแบบรูปขยายรายละเอียด (Shop Drawing) เพิ่มเติมเท่าที่จ�ำเป็น 

ในระหว่างการด�ำเนินการก่อสร้าง เพื่อให้การท�ำงานเป็นไปอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ  

โดยเสนอให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาก่อนด�ำเนินการ ซึ่งจะต้องถือเป็นเอกสารส�ำคัญเช่นเดียวกัน

	 2.5	 กรณีที่มีรายละเอียดขัดแย้งกันระหว่างวัตถุประสงค์ แบบรูปและคู่มือการปฏิบัติงาน 

ก่อสร้างของกองทัพบก ให้ยึดถือค�ำวินิจฉัยของผู้ว่าจ้าง โดยให้ถือค�ำวินิจฉัยนั้นเป็นที่สุด

3.	การขอเข้าด�ำเนินการและขอใช้สาธารณูปโภค

	 3.1	 ผู้รับจ้างจะต้องท�ำหนังสือขอเข้าด�ำเนินการต่อผู้ว่าจ้าง

	 3.2	 การใช้สิ่งสาธารณูปโภคของทางราชการ ผู้รับจ้างจะต้องได้รับการยินยอมจากผู้บังคับ

หน่วยที่รับผิดชอบพื้นที่ที่จะท�ำการก่อสร้างก่อน กับทั้งต้องปฏิบัติตามระเบียบข้อบังคับ และ 

ค�ำสั่งของหน่วยเจ้าของพื้นที่นั้นอย่างเคร่งครัด

	 3.3	 ผู ้ว ่าจ ้างสงวนสิทธิ์ ท่ีจะไม ่ยอมให ้ผู ้รับจ ้างใช ้สิ่ งสาธารณูปโภคของทางราชการ 

หากเกิดกรณีขาดแคลน และความไม่ปลอดภัยของทางราชการ

	 3.4	 การใช้สิ่งสาธารณูปโภคของทางราชการ หากเกิดการช�ำรุดอันเนื่องจากการใช้งาน 

หรือการกระท�ำของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างจะต้องซ่อมให้อยู่ในสภาพดี หรือดีกว่าตลอดเวลาการท�ำงาน

ก่อนส่งมอบงานงวดสุดท้าย

	 3.5	 ผู ้รับจ้างจะต้องหาสถานท่ีพักอาศัยของผู้รับจ้าง, สถานท่ีเก็บของวัสดุอุปกรณ์และ 

การจัดที่ส�ำหรับ ห้องน�้ำ - ห้องส้วม ดังนี้

	 	 3.5.1	 สถานท่ีพักอาศัยคนงานของผู้รับจ้าง ต้องประสานหน่วยเกี่ยวข้อง และเจ้าของ

พื้นที่ว่าจะมีคนงานก่อสร้างเข้าพักอาศัยจ�ำนวนเท่าใด มีรายชื่อ จ�ำนวนเป็นบัญชีรายละเอียด 

พร้อมระบุเกี่ยวกับ เชื้อชาติ สัญชาติ ศาสนา เพศ (ชาย/หญิง) อายุ เพื่อท�ำบัตรผ่าน เข้า - ออก 

สถานที่ราชการให้ถูกต้องตามระเบียบค�ำสั่งของหน่วยเจ้าของพื้นที่เสียก่อน จึงเข้าพักอาศัยได ้ 

โดยรับรองว่าจะไม่ก่อให้เกิดความเดือดร้อน และท�ำความเสียหายต่อทางราชการแต่อย่างใด
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	 	 3.5.2	 สถานที่เก็บวัสดุอุปกรณ์ การก่อสร้างผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีคลัง ส�ำหรับเก็บวัสดุ

อุปกรณ์ในการก่อสร้าง เพื่อป้องกันวัสดุเสื่อมสภาพก่อนก�ำหนด และขาดความแข็งแรง เช่น คลัง

เก็บเหล็กเสริม คลังเก็บปูน คลังไม้ หินและที่กองทราย เป็นต้น โดยต้องเก็บกองไว้เป็นสัดส่วนให้ 

มีความสะดวก และสามารถน�ำไปใช้งานรวดเร็ว

	 	 3.5.3	 การจัดที่ส�ำหรับห้องน�้ำ  - ห้องส้วม จะต้องให้เพียงพอกับคนงาน ต้องค�ำนึงความ

สะอาดในเขตสุขาภิบาล รวมท้ังท่ีทิ้งขยะมูลฝอยอันเกิดจากการพักอาศัยของคนงานด้วย ทั้งนี้ 

เพื่อป้องกันและรับประกันความปลอดภัยว่าเชื้อโรค จะไม่เกิดการแพร่ระบาดได้จากความสกปรก 

และการน�ำพาโดยแมลงและสัตว์เป็นพาหะที่เป็นบ่อเกิดของโรคต่าง ๆ

	 	 3.5.4	 ผู้รับจ้างต้องท�ำแผนที่เส้นทางการขนย้ายวัสดุ จะต้องมีแผนที่เส้นทางแสดงการ 

เข้า - ออก บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างให้เป็นที่แน่นอน และเสนอขออนุมัติต่อผู้บังคับหน่วยเจ้าของ

พื้นที่ โดยมีรายละเอียดจ�ำนวนพนักงาน คนงานและจ�ำนวนยานพาหนะที่จะ เข้า - ออก พื้นที ่

ก่อสร้างนั้น ก�ำหนดวิธี เข้า - ออก เป็นกรณีพิเศษเป็นครั้งคราวในยามวิกาล

4.	การก่อสร้างส�ำนักงานชั่วคราวของผู้รับจ้าง

	 4.1	 ผู ้รับจ้างจะต้องจัดหาหรือก่อสร้างส�ำนักงานชั่วคราว ส�ำหรับงานก่อสร้าง ที่มีวงเงิน 

ตั้งแต่ 5 ล้านบาทข้ึนไป และระยะเวลาด�ำเนินงานต้ังแต่ 120 วันขึ้นไป เพื่อใช้ในการก่อสร้าง 

และจัดแบ่งให้เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างได้ใช้ในระหว่างการก่อสร้าง ส�ำนักงานนี้ต้องเป็นห้องมีผนัง 

ทั้ง 4 ด้านเป็นสัดส่วน มีอุปกรณ์อ�ำนวยความสะดวกต่าง ๆ ไฟฟ้า ประปา ผู้รับจ้างจะต้องดูแล 

และท�ำความสะอาดให้เรียบร้อยตลอดเวลา โดยต้องสร้างให้เสร็จก่อนตรวจรับงานในครั้งแรก

	 4.2	 ส�ำนักงานจะต้องมีพื้นท่ีใช้สอยขนาดเหมาะสม และมีที่ตั้ง (บอร์ด) แผนภูมิแสดง 

ความก้าวหน้างาน ผลงานก่อสร้างขนาดไม่น้อยกว่า 1.20 ม. x 2.40 ม. และที่วางของตัวอย่าง 

ของวัสดุก่อสร้างที่ได้รับการอนุมัติแล้ว

	 	 4.2.1	 ส�ำนักงานชั่วคราว มีรายละเอียดดังนี้

	 	 	 4.2.1.1	ส�ำนักงานสนามของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีส�ำนักงานช่ัวคราว 

พร้อมครุภัณฑ์ประจ�ำส�ำนักงานส�ำหรับใช้ท�ำงาน โรงเก็บของ ห้องครัว ห้องน�้ำ และห้องส้วม โดย 

ให้มีจ�ำนวนพอเพียงส�ำหรับคนงานของผู้รับจ้างเอง ซ่ึงเมื่องานแล้วเสร็จจะต้องรื้อถอนออกไป 

กรณีจ�ำเป็นต้องมีแบบขยายรายละเอียด (Shop Drawing) ก็ต้องจัดท�ำไว้ถูกต้องและมีสถานที ่

ส�ำหรับติดแบบรูปรายการไว้ในส�ำนักงานพร้อมแผนภูมิแสดงความก้าวหน้าในการก่อสร้าง 

(Progress Chart)
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	 	 	 4.2.1.2	ส�ำนักงานสนามของผู้ว่าจ้าง ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมส�ำนักงานชั่วคราว 

พร้อมครภัุณฑ์ประจ�ำส�ำนกังานส�ำหรบัเจ้าหน้าทีข่องผูว่้าจ้าง พร้อมครภุณัฑ์ทีจ่�ำเป็น พร้อมห้องพกั 

ผู้ควบคุมงาน และห้องท�ำงานของผู้ควบคุมงาน ห้องประชุมของเจ้าหน้าที่ ห้องน�้ำ - ห้องส้วม และ

ห้องเก็บของตามเหมาะสม โดยขนาดของส�ำนักงานต้องมีพื้นที่ไม่น้อยกว่า 13 ตารางเมตร

	 4.3	 ผู้รับจ้างจะต้องจัดท�ำป้ายโครงการก่อสร้างขนาดไม่น้อยกว่า 1.20 ม. x 2.40 ม. 

แสดงรายการก่อสร้าง   จ�ำนวนเงินงบประมาณค่าก่อสร้าง ระยะเวลาการก่อสร้าง ส่วนราชการ 

ผู้รับผิดชอบ ผู้รับจ้างและข้อความอื่นที่จ�ำเป็นให้เห็นอย่างชัดเจนในบริเวณที่ท�ำการก่อสร้างด้วย

	 4.4	 ก่อนการด�ำเนินการจัดหาหรือก่อสร้างส�ำนักงาน ให้ผู ้รับจ้างขอความเห็นชอบจาก 

ผู้ว่าจ้างหรือเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างเสียก่อน

5.	เจ้าหน้าที่ของผู้รับจ้าง

	 5.1	 ผู้จัดการสนาม (Field manager)

	 	 ผู้รับจ้างต้องแต่งตั้งบุคคลที่ผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้ว เป็นผู้จัดการสนามโดยท�ำหน้าที่แทน 

ผู้รับจ้าง ซึ่งมีอ�ำนาจเต็มที่ในการตัดสินใจหรือสั่งงาน เมื่อได้รับค�ำสั่ง และหรือค�ำแนะน�ำต่าง ๆ 

จากผู้ว่าจ้างหรือเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้าง

	 5.2	 วิศวกรสนาม (Field engineer)

	 	 5.2.1	 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรสนามเป็นผู้รับผิดชอบในการควบคุมดูแลการก่อสร้าง ให้ 

เป็นไปตามแบบรูปและรายการที่ก�ำหนด

	 	 5.2.2	 วิศวกรสนามของผู้รับจ้างต้องเป็นผู้มีสิทธิประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม 

พระราชบัญญัติวิชาชีพวิศวกรรม พ.ศ. 2505 หรือตามพระราชบัญญัติฉบับปัจจุบัน

	 5.3	 ช่างสนาม (Foreman)

	 	 มีอ�ำนาจในการสั่งงานและควบคุมงานก่อสร้างและจะต้องประจ�ำอยู่ที่หน่วยงานก่อสร้าง

ตลอดเวลาการท�ำงาน อย่างน้อย 1 นาย

	 5.4	 ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายชื่อ ผู้จัดการสนาม, วิศวกรสนาม และช่างสนามพร้อมหลักฐาน 

ต่าง ๆ เพื่อขอรับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างเสียก่อน

	 5.5	 หากผู้ว่าจ้างตรวจสอบแล้วเห็นว่าเจ้าหน้าที่ของผู้รับจ้างไม่สามารถควบคุมงานก่อสร้าง

ได้อย่างมีประสิทธิภาพตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง หรือมีการกระท�ำที่ประพฤติส่อไปในทาง 

ไม่สุจริต ผู้ว่าจ้างสามารถแจ้งให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนตัวเจ้าหน้าที่ของผู้รับจ้างได้ โดยสั่งระงับการ

ท�ำงานจนกว่าผู้รับจ้างจะหาเจ้าหน้าที่สนามได้ ซึ่งความล่าช้าอันเกิดจากการส่ังระงับการท�ำงานนี้ 

ผู้รับจ้างจะถือเป็นเหตุขอขยายระยะเวลางดหรือลดค่าปรับตามสัญญามิได้
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	 5.6	 ผู้ควบคุมงานของผู้รับจ้างร่วมตรวจสอบและจดบันทึกรายงานการก่อสร้างโดยรายงาน 

การก่อสร้างทุกวันและรายงานต่อผู้ควบคุมงานทุกสัปดาห์พร้อมลงนามรับรองโดยผู้รับจ้างหรือ

ตวัแทน “ระเบยีบกระทรวงการคลงั ว่าด้วยการจัดซ้ือจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560” 

ข้อ 176 ข้อย่อย 2) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุตรวจสอบรายงานการปฏิบัติงานของผู้รับจ้าง

 	 5.7	 ผู้รับจ้างต้องลงลายมือชื่อในเอกสารที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติงานที่ทางราชการก�ำหนด 

เช่น แผ่นภูมิการปฏิบัติงาน, แผ่นงานการขออนุมัติใช้วัสดุ, เอกสารขออนุมัติใช้วัสดุและ SHOP 

DRAWING ฯลฯ

6.	เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างในการควบคุมงาน

	 ผู้ว่าจ้างจะแต่งตั้งเจ้าหน้าท่ีของผู้ว่าจ้างประกอบด้วยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ นายช่าง 

ควบคุมการก่อสร้าง และผู้ควบคุมงาน เพื่อควบคุมการก่อสร้างให้เป็นไปตามสัญญาและแนวทาง

ที่ทางราชการก�ำหนด ทั้งนี้หน้าที่ของเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้าง มีดังนี้

	 6.1	 คณะกรรมการตรวจรับพัสด ุ มีหน้าที่ เป็นไปตาม ระเบียบกระทรวงการคลัง ว่าด้วยการ 

จัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560

	 6.2	 ผู้ควบคุมงาน มีหน้าท่ี เป็นไปตาม ระเบียบกระทรวงการคลัง ว่าด้วยการจัดซ้ือจัดจ้าง 

และการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560

	 	 6.2.1	 ตรวจและควบคุมงาน ณ สถานที่ที่ก�ำหนดไว้ในสัญญา หรือที่ตกลงให้ท�ำงานจ้าง 

นั้น ๆ ทุกวันให้เป็นไปตามแบบรูปรายการและข้อก�ำหนดในสัญญาทุกประการ

	 	 6.2.2 	ในกรณีที่ปรากฏว่าแบบรูปรายการและข้อก�ำหนดในสัญญามีข้อความขัดแย้งกัน 

หรือเป็นที่คาดหมายได้ว่าถึงแม้ว่างานนั้นจะได้เป็นไปตามแบบรูปรายการและข้อก�ำหนดใน 

สัญญา แต่เม่ือส�ำเร็จแล้วจะไม่มั่นคงแข็งแรงหรือไม่เป็นไปตามหลักวิชาช่างที่ดีหรือไม่ปลอดภัย 

ให้สั่งพักงานนั้นไว้ก่อน แล้วรายงานคณะกรรมการตรวจรับพัสดุโดยเร็ว

	 	 6.2.3 	จดบันทึกสภาพการปฏิบัติงานของผู้รับจ้างและเหตุการณ์แวดล้อมเป็นรายวัน 

พร้อมทั้งบันทึกผลการปฏิบัติงานหรือการหยุด และสาเหตุที่มีการหยุดงานอย่างน้อย 2 ฉบับ 

เพื่อรายงานให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบทุกสัปดาห์ และเก็บรักษาไว้เพ่ือมอบให้แก่ 

เจ้าหน้าที่พัสดุเมื่อเสร็จงานแต่ละงวด โดยถือว่าเป็นเอกสารส�ำคัญของทางราชการ เพ่ือประกอบ

การตรวจสอบของผู้มีหน้าที่

	 	 6.2.4	 ในวันก�ำหนดลงมือท�ำการของผู้รับจ้างตามสัญญา และในวันถึงก�ำหนดส่งมอบงาน

แต่ละงวดให้รายงานผลการปฏิบัติงานของผู้รับจ้างว่าเป็นไปตามสัญญาหรือไม่ ให้คณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุทราบภายใน 3 วันท�ำการนับแต่วันก�ำหนดนั้น ๆ 
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7.	การวางผังและการก�ำหนดระดับ

	 7.1	 เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้ก�ำหนดจุดสร้างหรือซ่อมแซมและให้ระดับโดยให้ยึดจากผัง

บริเวณเป็นหลัก หากไม่ก�ำหนดไว้ให้ยึดบริเวณถนนเดิมบริเวณใกล้เคียงอาคารเป็น ค่า BM.0.00  

โดยผูรั้บจ้างเป็นผู้ด�ำเนนิการท�ำผงับรเิวณโดยรอบของอาคารทีจ่ะก่อสร้าง และก�ำหนดค่าระดบัของ

ดนิถมและอาคารไว้กบัสิง่ปลกูสร้างถาวรตรงอาคารท่ีใกล้เคยีง ก�ำหนดต�ำแหน่งระบบสาธารณปูโภค

และขอบเขตพืน้ทีจ่รงิ ก�ำหนดหมดุอ้างองิแสดงระยะข้างเคยีง เสนอให้เจ้าหน้าทีข่องผูว่้าจ้างพจิารณา

และตรวจสอบ ผูรั้บจ้างจะต้องรกัษาหมดุอ้างองินัน้ให้คงสภาพอยูเ่สมอ จนกระทัง่ได้รบัการยนิยอม

ให้รื้อถอนจากเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้าง

	 7.2	 เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้าง (ผู้ควบคุมงาน) จัดการประชุมในวันชี้จุดปักผังเพื่อช้ีแจงข้อก�ำหนด 

รายละเอียดข้อควรปฏิบัติต่าง ๆ พร้อมจัดท�ำบันทึกรายงานการประชุมให้คณะกรรมการตรวจรับ 

พัสดุทราบ และจัดประชุมติดตามความก้าวหน้าของงานทุกเดือน อย่างน้อยประกอบด้วย 

รายละเอียดของงาน กรอบเวลาเนื้องาน วัสดุที่ต้องขออนุมัติใช้ ปัญหาข้อขัดข้อง เป็นต้น

	 7.3	 การรื้อถอนสิ่งก่อสร้างเดิม ถ้าการก่อสร้างนี้จ�ำเป็นต้องรื้อถอนสิ่งก่อสร้างเดิมของผู้ว่า

จ้าง และในรายการมิได้ก�ำหนดไว้ ให้ผู้รับจ้างเสนอขออนุมัติต่อผู้ว่าจ้างก่อน และเมื่ออนุมัติแล้ว 

จึงจะท�ำการรื้อถอนได้ การรื้อถอนสิ่งต่าง ๆ เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้าง ส่วนวัสดุต่าง ๆ ของผู้ว่าจ้าง 

ที่ร้ือถอนออกน้ีถือว่าเป็นของผู ้ว่าจ้างทั้งหมด ผู้รับจ้างจะต้องน�ำไปเก็บไว้ ณ ท่ีอันสมควร 

ซ่ึงผู้ว่าจ้างจะก�ำหนดให้ ท้ังนี้ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเองทั้งสิ้นเว้นแต่สัญญา 

จะระบุไว้อย่างชัดเจนเป็นอย่างอื่น

	 7.4	 การตัดต้นไม้ ถ้าการก่อสร้างนี้จ�ำเป็นต้องตัดต้นไม้ในบริเวณที่ก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะตัด 

ต้นไม้ได้เฉพาะต้นที่สิ่งก่อสร้างตามสัญญาจะสร้างทับเท่านั้น ส่วนต้นอื่น ๆ ที่กีดขวางการก่อสร้าง 

จะต้องได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของสถานที่เสียก่อนจึงจะตัดได้ โดยผู้รับจ้างจะต้องจัดท�ำให้

เรียบร้อยและขนย้ายให้พ้นสถานที่ก่อสร้างด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างทั้งสิ้น

	 7.5	 ในกรณีที่ก�ำหนดจุดสร้างในสถานที่จริงแล้วมีเหตุอันควรท่ีไม่สามารถก�ำหนดจุดก่อสร้าง 

ตามแบบรูปได้ จ�ำเป็นต้องปรับผังไปในระยะเหมาะสมใกล้เคียงจุดเดิม ผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์จะแจ้งให้ 

ผู้รับจ้างด�ำเนินการได้ ทั้งนี้จะน�ำไปเป็นเหตุขอขยายระยะเวลา งด หรือลดค่าปรับ และขอค่า 

ก่อสร้างเพิ่มมิได้
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8.	แผนภูมิการด�ำเนินงาน

	 งานก่อสร้างตามสัญญาที่มีราคาค่าก่อสร้างเกินกว่า 5 ล้านบาท ให้ผู้รับจ้างจัดท�ำแผนงาน 

ขั้นตอนการด�ำเนินงาน ตั้งแต่เริ่มงานจนถึงงานแล้วเสร็จ จ�ำนวน 3 ชุด เสนอขอความเห็นชอบ 

จากเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างภายใน 10 วันเป็นอย่างช้านับตั้งแต่วันลงนามในสัญญา

	 เมื่อเจ้าหน้าท่ีของผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้ว จะส่งคืนให้ผู้รับจ้าง 1 ชุด ผู้รับจ้างจะต้องน�ำไป

เขียนขยายให้มีขนาดใหญ่ไม่น้อยกว่าขนาด 0.80 ม. x 1.20 ม. หรือประมาณกระดาษ A0 ไว ้

ณ สถานที่ก่อสร้าง และต้องมีรายนามของเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างแสดงอยู่ด้วย

9. ข้อก�ำหนดทั่วไป

	 9.1	 การพิจารณาขอใช้วัสดุเทียบเท่าโดยผู้รับจ้าง ต้องเป็นไปตามมาตรฐานคุณสมบัติรายการ

วัสดุที่ก�ำหนดไว้ ในรายการประกอบแบบก่อสร้าง ตามตารางแสดงปริมาณวัสดุอุปกรณ์ก่อสร้าง 

หรือ ภาคผนวกคู่มือการปฏิบัติงานก่อสร้างของกองทัพบกเท่านั้น

	 9.2	 วัสดุบางรายการท่ีมีลักษณะส�ำเร็จรูป ไม่มีเทคนิคซับซ้อน มีการระบุช่ือรุ่นชื่อผลิตภัณฑ ์

ของวัสดุอุปกรณ์ เพื่อให้สามารถก�ำหนดคุณสมบัติการใช้งาน หรือลักษณะทางกายภาพของวัสดุ

อุปกรณ์ส�ำเร็จรูปที่ชัดเจน และระบุราคาค่าก่อสร้างได้ เช่น รุ่นสุขภัณฑ์ สีทาอาคาร หลังคาเหล็ก

รีดลอน กระเบื้องยาง กาวซีเมนต์ วัสดุกันซึม มิได้เป็นการกีดกันการแข่งขันแต่อย่างใด ผู้รับจ้าง

สามารถขออนุมัติใช้วัสดุอุปกรณ์ก่อสร้างชื่อรุ่น/ผลิตภัณฑ์อื่น ตามมาตรฐานคุณสมบัติรายการวัสดุ

อุปกรณ์ฯ ที่มีคุณภาพ คุณสมบัติ การใช้งาน ลักษณะทางกายภาพของวัสดุอุปกรณ์ และมีราคา 

ที่เท่าเทียม เพื่อพิจารณาขอใช้วัสดุเทียบเท่าได้

	 9.3	 ผูร้บัจ้างสามารถใช้ผลิตภณัฑ์ตามตวัอย่างผลติภณัฑ์วสัดอุปุกรณ์และครภุณัฑ์ประกอบงาน

ก่อสร้างของ กองทัพบก ที่ก�ำหนดให้ใช้ผลิตภัณฑ์จากโรงงานท่ีได้รับใบอนุญาตแสดงเคร่ืองหมาย

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) ทั้งนี้ผลิตภัณฑ์น้ันต้องผลิตตรงตามรุ่น ชนิด และ 

ข้อก�ำหนดของมาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรมนัน้ๆ รวมทัง้ผลติภัณฑ์ใดทีไ่ด้รบัมาตรฐานผลติภณัฑ์

อุตสาหกรรมท่ีมีการประกาศเพิ่มเติมหรือท่ีเป็นปัจจุบันตามรายชื่อบัญชีผลิตภัณฑ์ของส�ำนักงาน

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.)

	 9.4	 ผู้รับจ้างสามารถใช้ผลิตภัณฑ์ใด มีคุณลักษณะเฉพาะตรงตามที่ก�ำหนดหรือดีกว่า แต่ได้รับ

มาตรฐานอ่ืนที่ไม่ตรงตามที่ก�ำหนดไว้โดยพิจารณาขอใช้วัสดุเทียบเท่า ผู้รับจ้างต้องจัดท�ำเอกสาร

หลกัฐานผลการทดสอบหรอืรบัรองการเปรียบเทยีบมาตรฐานอืน่กับมาตรฐานอ้างองิทีก่�ำหนด โดย
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หน่วยงานมาตรฐานนั้น ๆ หรือสถาบันทดสอบมาตรฐาน เอกสาร เปรียบเทียบราคา พร้อมรับรอง

เอกสารโดยผู้รับจ้างและผู้มีคุณวุฒิทางวิชาชีพที่เกี่ยวข้อง

	 9.5	 กองทัพบก สงวนสิทธิ์ที่จะให้ผู้รับจ้างแสดงหลักฐานการได้รับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย

ผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม (มอก.) หรือการรับรองระบบคุณภาพของโรงงานผู้ผลิต (ISO) ที่ผลิตใน

ประเทศไทย หรือมาตรฐานอ้างอิงอื่นๆ หรือหลักฐานรับรองคุณสมบัติที่ก�ำหนดมาแสดง หากมี 

ข้อสงสัยว่าผลิตภัณฑ์ที่น�ำมาใช้ในการก่อสร้างไม่ถูกต้อง หรือการติดต้ังไม่ได้คุณภาพมาตรฐาน

วิชาชีพ หรือผู้ผลิต และหากจ�ำเป็นต้องส่งตัวอย่างไปตรวจสอบหรือการทดสอบพิสูจน์คุณภาพ  

โดยหน่วยงานทดสอบที่มีคุณภาพมาตรฐาน ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายท้ังส้ิน และ 

ไม่สามารถเรียกร้องเวลาที่เสียไปได้

	 9.6	 กรณทีีมี่ข้อมลูเกีย่วกบัผลติภณัฑ์ใด ท่ีเป็นเอกสารทีน่่าเชือ่ถอื หรอืมกีารยนืยนัจากหน่วยงาน 

ราชการ หรือหน่วยราชการผู้ใช้งานหรือผู้เกี่ยวข้อง ที่เชื่อได้ว่า ชื่อผลิตภัณฑ์วัสดุอุปกรณ์ก่อสร้าง

น้ัน ไม่ได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือมาตรฐานอ้างอิงท่ีเป็นจริง หรือไม่เป็นปัจจุบัน,  

มคีณุลกัษณะเฉพาะท่ีไม่เป็นไปตามท่ีก�ำหนด, การให้บรกิารในการบ�ำรงุรกัษา หรอืการบรกิารภายหลงั 

การติดตั้งหรือการใช้งานไม่ดี, แสดงหลักฐานหรือราคาท่ีไม่เป็นจริง เกิดการแข่งขันท่ีไม่เป็นธรรม 

กองทัพบกขอสงวนสิทธิ์ที่จะปฏิเสธการขออนุมัติใช้วัสดุอุปกรณ์ก่อสร้างผลิตภัณฑ์นั้น ๆ แม้จะมี 

รายชือ่ในรายการประกอบแบบก่อสร้าง ตามตารางแสดงปรมิาณวสัดุอปุกรณ์ก่อสร้าง หรอื ภาคผนวก 

คูมื่อการปฏิบตังิานก่อสร้างของกองทพับก ทัง้นีผู้ร้บัจ้างมสีทิธิท์ีจ่ะเลือกใช้ผลติภณัฑ์อืน่ ๆ  ได้ตามที ่

ก�ำหนด หรือสามารถเสนอขออนุมัติผลิตภัณฑ์ใด ๆ เทียบเท่าตรงตามคุณสมบัติที่ก�ำหนดได้
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การปฏิบัติในระหว่างการก่อสร้าง

1.	การป้องกันและความรับผิดชอบ	

	 1.1	 ในการด�ำเนินการก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบและป้องกันดูแลความปลอดภัยและ

ความเสียหายต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นต่อบุคคล และทรัพย์สินท้ังของผู้รับจ้างเอง และของบุคคลอื่น ๆ 

หรือของสาธารณะ ความเสียหายที่เกิดขึ้นในการก่อสร้างนี้อาจเนื่องมาจากอุบัติเหตุ เหตุฉุกเฉิน

เหตุสุดวิสัย หรือเหตุอื่น ๆ อันเกิดจากการกระท�ำของผู้รับจ้าง หรือบริวารของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้าง 

จะต้องรับผิดชอบและชดใช้ค่าเสียหายที่เกิดขึ้นนั้น ๆ ทั้งสิ้น

	 1.2	 ในระหว่างการด�ำเนินการก่อสร้าง หากผู้ว่าจ้างหรือเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นว่า 

การกระท�ำของผู ้รับจ้าง หรือบริวารของผู ้รับจ้างอันอาจจะก่อให้เกิดความเสียหายหรือเป็น 

อันตราย ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามค�ำสั่งหรือค�ำแนะน�ำของเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างทันที

	 1.3	 ในระยะเวลาของการก่อสร้าง เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้าง หรือผู้แทนที่เกี่ยวข้อง ที่ได้รับ 

มอบหมายเป็นหนังสือมีสิทธิ์จะเข้าไปตรวจสอบงานก่อสร้าง หรือการตรวจสอบอื่นๆ ในบริเวณ 

พื้นที่การก่อสร้างได้ตลอดเวลา ผู้รับจ้างและเจ้าหน้าที่ของผู้รับจ้างต้องอ�ำนวยความสะดวกให้ตาม

สมควร

2.	ก�ำหนดฝีมือและขั้นตอนการปฏิบัติงาน	

	 2.1	 ผู ้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างที่มีฝีมือดี ได้มาตรฐานของงานแต่ละชนิดเป็นผู้ด�ำเนินงาน 

งานส่วนใดไม่ว่าจะแล้วเสร็จโดยสมบูรณ์หรือไม่ก็ตาม หากปรากฏว่าไม่เรียบร้อย ผู้รับจ้างจะต้อง

แก้ไขให้เป็นที่เรียบร้อยตามหลักการช่างที่ดี

	 2.2	 ผู้ว่าจ้าง หรือเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างสามารถแจ้งให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนช่างที่เห็นว่ามีฝีมือ 

ไม่ดีพอ ผู้รับจ้างจะต้องรีบด�ำเนินการในทันที

	 2.3	 การด�ำเนินงานทุกข้ันตอน ผู้รับจ้างจะต้องด�ำเนินการตามขั้นตอนของงานแต่ละชนิด 

ตามที่ระบุไว้ในคู่มือการปฏิบัติงานก่อสร้างของกองทัพบกฉบับนี้ทุกประการ

3.	แบบขยายรายละเอียด (Shop Drawing) ในระหว่างการก่อสร้าง	

	 การติดตั้งส่วนหนึ่งส่วนใดหรือรายละเอียดการท�ำงานส่วนหนึ่งส่วนใดท่ีไม่สามารถก�ำหนดก่อน 

เริ่มงานตามสัญญา หรือมีอุปสรรค ข้อขัดแย้งในการก่อสร้างจนไม่สามารถด�ำเนินการตามท่ี 

ก�ำหนดไว้แต่เดิมได้ ผู้รับจ้างจะต้องท�ำ  Shop Drawing ของส่วนก่อสร้างนั้นเพื่อแสดงรายการ

ก่อสร้าง ที่ชัดเจน หรือที่แก้ไข เปลี่ยนแปลง เพิ่มเติม ให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ เสนอให้ผู้ว่าจ้าง

(กรรมการตรวจรับพัสดุ) พิจารณาก่อนการด�ำเนินการ
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4.	วัสดุก่อสร้าง	

	 4.1	 การใช้วัสดุก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องยึดถือเงื่อนไขดังนี้
	 	 4.1.1	 เป ็นวัสดุ ท่ีก�ำหนดไว ้ในแบบรูป แต่หากแบบรูปไม่ได ้ก�ำหนดไว ้ให ้ถือตาม 
ภาคผนวกคู่มือการปฏิบัติงานก่อสร้างของกองทัพบก โดยผู้รับจ้างต้องมีหนังสือแจ้งผู้ว่าจ้าง 
(กรรมการตรวจรับพัสดุ) พร้อมเอกสารแสดงรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ ก่อนท�ำการติดตั้งอย่าง 
น้อย 15 วัน พร้อมระบุวันที่จะท�ำการติดตั้ง เพื่อให้ผู้ว่าจ้าง (กรรมการตรวจรับพัสดุ) หรือผู้แทน
ทราบก่อนท�ำการติดตั้ง และเมื่อผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนลงนามทราบแล้วจึงติดตั้งได้
	 	 4.1.2	 เป็นไปตาม พ.ร.บ. จัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 และ  
ว.214 ลง 18 พ.ค. 63
	 4.2	 นอกจากกรณีตามข้อ 4.1.1 ผู้รับจ้างจะต้องขอความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง (กรรมการ 
ตรวจรับพัสดุ) ที่จะใช้วัสดุเทียบเท่าหรือทดแทนก่อน
	 	 4.2.1	 เทียบเท่า คือ การใช้วัสดุหรืออุปกรณ์ชนิดหรือประเภทเดียวกัน มีคุณภาพเดียวกัน 
หรือดีกว่าที่ก�ำหนดไว้ในรูปแบบ หรือภาคผนวกคู ่มือการปฏิบัติงานก่อสร้างของกองทัพบก
โดยผู้รับจ้างจะต้องได้รับความเห็นชอบเป็นหนังสือจากกรมยุทธโยธาทหารบก ความเห็นของ 
กรมยุทธโยธาทหารบก (กรรมการตรวจรับพัสดุ) ให้ถือเป็นที่สิ้นสุดเฉพาะคราวนั้น
	 	 4.2.2	 ทดแทน คือ การใช้วัสดุหรืออุปกรณ์ในการก่อสร้างนอกเหนือจากที่ก�ำหนดไว้ใน 
รูปแบบ หรือภาคผนวกคู่มือการปฏิบัติงานก่อสร้างของกองทัพบก เนื่องจากวัสดุหรืออุปกรณ ์
ดังกล่าวท่ีระบุไว้ในรูปแบบ หรือภาคผนวกคู่มือการปฏิบัติงานก่อสร้างของกองทัพบกไม่สามารถ 
น�ำมาใช้ในการก่อสร้างได้ ทั้งนี้ ต้องได้รับความเห็นชอบจากกรมยุทธโยธาทหารบก ความเห็นของ
กรมยุทธโยธาทหารบกให้ถือเป็นที่สิ้นสุดเฉพาะคราวนั้น
	 	 4.2.3	 ในการขอใช้วัสดุเทียบเท่าหรือทดแทน ผู ้รับจ้างจะน�ำมาอ้างเพื่อเป็นเหตุ 
ในการขอขยายระยะเวลา งด หรือลดค่าปรับตามสัญญามิได้
	 4.3	 วัสดุก่อสร้างที่น�ำมาใช้ ผู้รับจ้างจะต้องท�ำตัวอย่างให้เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างตรวจและ 
เก็บไว้ที่ส�ำนักงานชั่วคราวเพื่อใช้เปรียบเทียบกับวัสดุที่จะใช้จริง

5.	การทดสอบต่าง ๆ	
	 	 การทดสอบระบบต่าง ๆ ที่ไม่ระบุไว้ในแบบรูป และรายละเอียดการปฏิบัติประกอบ 
สญัญาจ้างของกองทพับก แต่มคีวามจ�ำเป็นต้องทดสอบ ผู้รับจ้างจะต้องกระท�ำ โดยให้อยูใ่นดุลยพินจิ
ของผูว่้าจ้าง หรือเจ้าหน้าทีข่องผูว่้าจ้าง (กรรมการตรวจรับพัสดุ) การทดสอบต่าง ๆ  ผู้รับจ้างจะต้อง
เป็นผูด้�ำเนนิการเอง โดยอยูใ่นความควบคมุของเจ้าหน้าทีข่องผู้ว่าจ้าง ส่วนค่าใช้จ่ายในการทดสอบ
ต่าง ๆ ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น และการทดสอบต่าง ๆ ให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล 

โดยทดสอบจากสถาบันที่ได้รับการยอมรับหรือที่เชื่อถือได้
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จัดท�ำเอกสารเพื่อขอ
อนุมัติใช้วัสดุอุปกรณ์
ส�ำหรับโครงการ

พิจารณาอนุมัติใช้งาน
วัสดุอุปกรณ์

1.	 จัดส่งเอกสารที่
	 อนุมัติให้ผู้รับจ้าง
2.	 จัดเก็บส�ำเนาที่ได้รับ
	 อนุมัติ โดยแยกเป็น
	 หมวดหมู่งาน
3.	 รวบรวมและ
	 รายงานให้
	 คณะกรรมการตรวจ
	 รับพัสดุทราบ

ผู้รับจ้าง
(บริษัท/หจก.)

ผู้ควบคุมงาน
คณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุ
คณะกรรมการ
พิจารณาวัสดุ
(คพว.)
ผู้ว่าจ้าง
(จก.ยย.ทบ.)

ผู้รับจ้าง
(บริษัท/หจก.)
เจ้าหน้าที่
ธุรการของ
ผู้ว่าจ้าง
ผู้ควบคุมงาน

1.	 แบบรูปรายการ (กรณีระบุ	 	
	 คุณสมบัติในแบบรูปรายการ)
2.	 ส�ำเนาสัญญาจ้าง
3.	 ส�ำเนาความมุ่งหมาย/
	 วัตถุประสงค์
4.	 เอกสารแสดงคุณสมบัติวัสดุ เช่น 
	 แค็ตตาล็อก ผลการทดสอบต่าง ๆ
5.	 ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติวัสดุ
6.	 หนังสือรับรองผลิตภัณฑ์ (ถ้ามี)
**	เอกสารทุกแผ่นต้องมีตราประทับ
	 ของบริษัท
	 พร ้อมลายเซ็นของผู ้มีอ� ำนาจ 
	 ลงนาม

1.	 หนังสือบริษัท พร้อมเอกสาร
	 ที่แนบ
2.	 หนังสือการพิจารณาให้ความ
	 เห็นชอบสิ่งอุปกรณ์

1.	 หนังสือที่ได้รับการอนุมัติ

จัดท�ำเอกสาร

ขอความเห็นชอบและอนุมัติ

จัดส่งเอกสารให้ผู้รับจ้าง

และจัดเก็บส�ำเนาที่ได้รับ

อนุมัติ

ล�ำดับ ขั้นตอน

ตารางแสดงขั้นตอนปฏิบัติการใช้วัสดุเทียบเท่าหรือทดแทน

ผู้ว่าจ้าง เอกสารที่เกี่ยวข้อง
ผู้รับจ้าง/

ผู้เกี่ยวข้อง

พิจารณาอนุมัติ

อนุมัติ

ไม่อนุมัติ

1

2

3
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การปฏิบัติในการส่งมอบงาน

1.	การท�ำความสะอาดพื้นที่

	 1.1	 เม่ือการก่อสร ้างแล้วเสร็จ ผู ้รับจ ้างจะต้องท�ำความสะอาดสถานที่ให ้เรียบร้อย 

เพื่อผู้ว่าจ้างหรือหน่วยสามารถใช้งานได้ทันทีที่ตรวจรับและส่งมอบงาน	

	 1.2	 การตกแต่งบริเวณ ผู้รับจ้างจะต้องกลบเกลี่ยพื้นดินให้เรียบร้อย หรือตามที่ได้ก�ำหนดไว้  

เศษวัสดุก่อสร้างต่าง ๆ เช่น เศษอิฐ ไม้ ปูน ทราย โรงงาน และส้วมชั่วคราว เป็นต้น จะต้อง 

ขนย้ายไปให้พ้นบรเิวณก่อนการส่งมอบงานงวดสดุท้าย  ในกรณทีีอ่าคารข้างเคยีงเลอะเทอะสกปรก 

หรือช�ำรุดเนื่องจากการก่อสร้างในครั้งน้ี ผู ้รับจ้างจะต้องจัดการท�ำความสะอาดและตกแต่ง 

หรือซ่อมแซมให้เรียบร้อยในสภาพเดิม

2.	คู่มืออุปกรณ์ และแบบขยายรายละเอียด (Shop Drawing)

	 2.1	 ในกรณีที่มีการติดตั้งอุปกรณ์ประกอบอาคาร ผู ้รับจ้างจะต้องส่งคู ่มือหรือค�ำแนะน�ำ 

ในการใช้งาน ให้ผู้ว่าจ้าง ประกอบด้วย คู่มือภาษาอังกฤษ 1 ชุด และคู่มือภาษาไทย จ�ำนวน 3 ชุด 

ในวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย

	 2.2	 ผู้รับจ้างจะต้องรวบรวมแบบขยายรายละเอียด (Shop Drawing) ที่ได้รับอนุมัติจัดท�ำ

เป็นแบบก่อสร้างจริง (As-buit Drawing) ท้ังหมดจ�ำนวน 3 ชุด ส่งให้ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงาน 

งวดสุดท้าย รวมทั้งแบบงานระบบสาธารณูปโภคภายนอกอาคารด้วย

	 2.3	 ผู้รับจ้างจะต้องด�ำเนินการประสานเจ้าของ หรือตัวแทนจ�ำหน่ายวัสดุอุปกรณ์ประกอบ

อาคารทุกชนิดที่ระบุในคู ่มือการปฏิบัติงานก่อสร ้างของกองทัพบกและภาคผนวกคู ่มือ 

การปฏิบัติงานก่อสร้างของกองทัพบก ท่ีระบุการรับประกันเกิน 2 ปี ให้ออกเอกสารรับประกัน 

วัสดุอุปกรณ์นั้น ๆ ไว้ให้กับหน่วยเจ้าของอาคารในวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย

3.	ความสมบูรณ์ของงานที่ส่งมอบ

	 3.1	 งานที่ส่งมอบจะต้องมีความสมบูรณ์ ครบถ้วนตามสัญญาที่ก�ำหนด ในกรณีที่ต้องมี 

การทดสอบหรือสาธิตการใช้งาน เช่น งานระบบต่าง ๆ ผู ้ รับจ้างจะต้องด�ำเนินการจน 

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นว่าไม่มีข้อบกพร่องในระบบต่าง ๆ
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	 3.2	 อุปกรณ์ประกอบในการใช้งานที่ต้องส่งมอบ เช่น กุญแจ ฯลฯ ผู ้รับจ้างต้องจัดท�ำ 

บัญชีส่งมอบให้กับหน่วยที่จะใช้ประโยชน์อาคารด้วย

	 3.3	 ภายหลังการส่งมอบ หน่วยเข้าใช้ประโยชน์แล้วพบข้อบกพร่องส่วนใดที่ไม่สามารถ 

ใช้งานได้หรือช�ำรุด จะแจ้งให้ผู้รับจ้างทราบและผู้รับจ้างจะต้องเข้าแก้ไขภายใน 15 วันหลังจาก 

ที่ได้รับแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรจากหน่วยใช้ประโยชน์หรือผู้ว่าจ้าง

4.	การรับรองสภาพงาน, วัสดุและอุปกรณ์

	 4.1	 การรับรองสภาพงานทั่วไปเป็นไปตามที่สัญญาก�ำหนด

	 	 4.1.1	 การตรวจรับรองสภาพงาน โดยปกติงานก่อสร้าง และซ่อมแซมอาคารจะรับรอง

สภาพงานไม่น้อยกว่า 2 ปี ยกเว้นงานซ่อมแซมครุภัณฑ์ เช่น เครื่องปรับอากาศ เครื่องสูบน�้ำ 

จะรับรองสภาพงาน 1 ปี โดยก่อนครบก�ำหนดการรับรองสภาพงานอย่างน้อย 45 วัน จะต้อง 

มีการตรวจสภาพความช�ำรุดเสียหายว่ามีหรือไม่ แล้วจึงคืนหลักประกันสัญญา โดยเจ้าหน้าที่พัสดุ

ของหน่วยจะต้องรายงานขออนุมัติผู้ว่าจ้าง หรือผู้เกี่ยวข้องด�ำเนินการ ดังนี้.-

			   4.1.1.1	แต่งตั้งกรรมการตรวจสภาพงาน จ�ำนวน 1 นาย คัดเลือกจากคณะกรรมการ 

ตรวจรับพัสดุ

	 	 	 4.1.1.2	แจ้งผูค้วบคมุงานตรวจสภาพงานและรายงานผลถึงเจ้าหน้าทีพ่สัด ุก่อนหมด 

วันรับรองสภาพงานอย่างน้อย 30 วัน

	 	 	 4.1.1.3	มีหนังสือแจ้งหน่วยรับประโยชน์จัดเจ้าหน้าที่ร่วมตรวจสภาพงาน

	 	 	 4.1.1.4	มีหนังสือแจ้งผู้รับจ้างจัดผู้แทนร่วมตรวจสภาพงาน

	 	 4.1.2	 กรณีไม่เกิดความช�ำรุดเสียหายหลังจากตรวจรับรองสภาพงานแล้วไม่ปรากฏ 

ความช�ำรุดบกพร่องให้รายงานผู้ว่าจ้างเพื่ออนุมัติถอนหลักประกันสัญญาให้กับผู้รับจ้างต่อไป

	 4.2	 การแก้ไขสิ่งช�ำรุดบกพร่องในระหว่างรับรองสภาพงาน

	 	 เมื่อได้รับแจ้งจากหน่วยรับประโยชน์ว่าอาคารที่ได้รับการซ่อมแซมตามสัญญาเกิด 

ความช�ำรุด ให้เจ้าหน้าท่ีพัสดุของหน่วยด�ำเนินการน�ำเรียนผู้ว่าจ้างให้สั่งการผู้เกี่ยวข้องด�ำเนินการ

ดังนี้.-

	 	 4.2.1 	แจ้งผู ้รับจ้างให้เข้าไปด�ำเนินการซ่อมแซมแก้ไขส่ิงบกพร่องภายใน 15 วัน 

หลังจากที่แจ้ง

	 	 4.2.2	 แจ้งหน่วยรับประโยชน์ทราบ
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	 	 4.2.3	 ให้ผู ้ควบคุมงานติดตามการแก้ไขสิ่งช�ำรุดแล้วน�ำเรียนผลให้ผู ้ว่าจ้างทราบผ่าน 

เจ้าหน้าที่พัสดุ

	 4.3 	เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง

	 	 4.3.1	 กรรมการตรวจรับรองสภาพงาน

	 	 4.3.2 	ผู้แทนหน่วยรับประโยชน์

	 	 4.3.3 	นายช่างควบคุมงาน

	 	 4.3.4 	ผู้ควบคุมงาน

	 	 4.3.5 	ผู้รับจ้าง

	 	 4.3.6 	เจ้าหน้าที่พัสดุ

	 4.4 	เอกสารที่เกี่ยวข้อง

	 	 4.4.1 เอกสารการตรวจรับรองสภาพงานให้ผู้แทนหน่วย กรรมการตรวจรับพัสดุและ 

ผู้ควบคุมงาน ร่วมตรวจสอบรายการช�ำรุด แล้วรายงานผู้ว่าจ้าง 

	 	 4.4.2	 เอกสารการติดตามการซ่อมแซมแก้ไขสิ่งช�ำรุดบกพร่อง จ�ำนวน 2 ครั้ง (หลังจาก 

มีหนังสือแจ้งผู้รับจ้างแก้ไขภายใน 15 วัน จากผู้ว่าจ้าง)

	 4.5	 การริบหลักประกันสัญญาให้ด�ำเนินการตามขั้นตอนดังนี้

	 	 4.5.1	 ภายในก�ำหนดการรับรองสภาพงานนับถัดจากวันที่ผู้รับจ้างส่งมอบงาน หากมีเหตุ

ช�ำรดุบกพร่องหรอืเสยีหาย ซึง่ผูว่้าจ้างได้แจ้งให้ผูร้บัจ้างเข้าด�ำเนนิการซ่อมแซมแก้ไขในเหตุเดียวกนั

ไปแล้วถงึ 2 คร้ัง แต่ผูร้บัจ้างเพกิเฉยหรอืจงใจไม่มาซ่อมแซมแก้ไข ให้คณะกรรมการตรวจสภาพงาน 

แจ้งเจ้าหน้าที่พัสดุของผู้ว่าจ้างเพื่อขออนุมัติริบหลักประกันน�ำเงินจากหลักประกันมาจ้างผู้รับจ้าง

รายอื่นให้มาซ่อมแซมแก้ไข ต่อไป 

	 	 4.5.2	 เจ้าหน้าท่ีพัสดุของผู้ว่าจ้าง เมื่อได้รับหนังสือแจ้งขอให้ริบหลักประกันจากคณะ

กรรมการตรวจสภาพงานแล้ว ให้รีบด�ำเนินการแจ้งผู้รับจ้างโดยท�ำเป็นหนังสือลงทะเบียนตอบรับ

แจ้งให้ผู้รับจ้างเข้ามาซ่อมแซมแก้ไขอีกครั้ง (เป็นครั้งที่ 3) และให้ผู้รับจ้างชี้แจงถึงเหตุขัดข้องให้ 

ผูว่้าจ้างทราบ หากผูร้บัจ้างได้ชีแ้จงเหตขุดัข้องภายในก�ำหนด 15 วนั นบัแต่ได้รบัหนงัสอืแต่ผูว่้าจ้าง

พจิารณาแล้วว่า เหตผุลหรอืเหตขุดัข้องท่ี ผูร้บัจ้างชีแ้จงไม่เหมาะสม ฟังไม่ขึน้ ให้ผูว่้าจ้างด�ำเนนิการ

ริบหลักประกัน พร้อมกับแจ้งธนาคารผู้ค�้ำประกัน ขอริบหลักประกันเป็นจ�ำนวนเงินเต็มตามหลัก

ประกันนั้น
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	 	 4.5.3	 เมื่อได้เงินจากการริบหลักประกันมาแล้ว ให้ด�ำเนินการน�ำฝาก กง.ทบ. ภายใน 3 วัน

ท�ำการ เพื่อน�ำฝากเข้าบัญชีฝากกระทรวงการคลัง ชื่อบัญชี “เงินประกันสัญญา เงินประกันผลงาน 

เงินประกันอื่น” รหัสบัญชีเงินฝาก XX599 ประเภท 0800 

	 4.6	 การด�ำเนินการซ่อมแซมแก้ไขโดยใช้เงินท่ีได้จากการริบหลักประกันสัญญาให้ด�ำเนินการ 

ตามขั้นตอนดังนี้

	 	 4.6.1	 ผู้ว่าจ้างประมาณราคารายการช�ำรุดงานในส่วนที่จะต้องซ่อมคืนสภาพให้แล้วเสร็จ

ภายใน 45 วัน และมีหนังสือแจ้งจ�ำนวนเงินที่จะซ่อมแซมรายการที่ช�ำรุดให้ผู้รับจ้างทราบ

	 	 4.6.2	 ผู้ว่าจ้างด�ำเนินการขออนุมัติแผนตามสายงานที่เกี่ยวข้อง และด�ำเนินกรรมวิธีจัดซื้อ

จัดจ้าง จนได้ผู้รับจ้างรายใหม่ 

	 	 4.6.3	 ผู้ว่าจ้างรายงานขอตรวจสอบยอดเงินริบหลักประกันสัญญาไป กง.ทบ. (ขอสั่งจ่าย)	

	 	 4.6.4	 เมือ่ กง.ทบ. ตอบยนืยนัยอดเงนิฝาก (ส่ังจ่าย) ให้แจ้งผู้รับจ้างรายใหม่มาลงนามสัญญา 

	 	 4.6.5	 เมือ่ผูร้บัจ้างรายใหม่ด�ำเนนิการซ่อมแซมส่ิงทีช่�ำรุดเรียบร้อย ให้คณะกรรมการตรวจ

รับพัสดุ ตรวจรับงานและเบิกเงินให้กับผู้รับจ้างรายใหม่ต่อไป

	 4.7	 การคืนเงินหลักประกันสัญญาที่ริบ

	 	 4.7.1	 กรณอียูใ่นระหว่างรบัประกนัสญัญา 2 ปี เงินริบหลักประกนัสัญญาส่วนทีเ่หลือยงัคง

ให้เก็บไว้จนกว่าจะครบก�ำหนดรับประกัน 2 ปี

	 	 4.7.2	 กรณีเกินก�ำหนดรับประกันสัญญา 2 ปี เงินริบหลักประกันสัญญาส่วนที่เหลือ ให้คืน

ผู้รับจ้างรายเดิม หลังจากลงนามในสัญญา ตามข้อ 4.6.4 แล้วทันที

	 	 4.7.3	 ถ้าจ�ำนวนเงินที่ซ่อมแซมน้อยกว่าเงินท่ีริบหลักประกัน เงินส่วนท่ีเหลือให้คืนกับ 

ผู้รับจ้างรายเดิม

	 	 4.7.4	 ถ้าจ�ำนวนเงินที่จ้างผู้รับจ้างรายใหม่เข้าซ่อมแซมแก้ไขมากกว่าเงินที่ริบจากหลัก

ประกัน ให้ผู้ว่าจ้างท�ำหนังสือถึงผู้รับจ้างรายเดิม ให้น�ำเงินมาช�ำระค่าจ้างที่เพิ่มขึ้น หากผู้รับจ้าง 

เพิกเฉยเสีย หรือจงใจ ไม่ช�ำระค่าจ้างที่เพิ่มขึ้น ให้ผู้ว่าจ้างด�ำเนินการทางศาลฟ้องเรียกค่าจ้างที ่

เพิ่มขึ้น ต่อไป

	 4.8	 การรบัประกนัวสัดแุละอปุกรณ์ทีก่�ำหนดเป็นพเิศษ ให้ยดึถอืตามสญัญา แบบรปูรายละเอยีด

การปฏิบติัประกอบสญัญาจ้างของกองทพับกในฉบบันี ้หรือเอกสารการรับประกนัจากบริษทัผู้ผลติ

หรือผู้จัดจ�ำหน่าย โดยถือเวลาที่มากกว่าเป็นเกณฑ์





2

หมวดที่ 2

งานสถาปัตยกรรมและวิศวกรรมโครงสร้าง
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งานปรับพื้นที่

1.	การเตรียมพื้นที่

	 ผู้รบัจ้างจะต้องด�ำเนนิการถากถาง รือ้ถอนและขนย้ายวสัดทุีไ่ม่เกีย่วข้องกบัการก่อสร้างออกไปไว้  

ณ บริเวณที่ก�ำหนดให้ เว้นแต่สิ่งที่ให้สงวนไว้ ผู้รับจ้างจะต้องระวังอย่าให้เกิดเสียหายได้ วัสดุที่ได้ 

จากการถากถางหรือขุด ซึ่งเหมาะจะใช้เป็นดินผิวให้แยกเก็บไว้เพื่อน�ำไปใช้เป็นดินผิวในการปลูก 

ต้นไม้หรือปลูกหญ้าต่อไป รากไม้หรือตอไม้ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่า 5 ซม. จะต้องเอา 

ออกไป ต้นไม้ที่อยู่นอกเขตอาคารท่ีจะก่อสร้างห้ามตัด ถ้าพ้ืนที่เป็นหลุม บ่อ ผู้รับจ้างจะต้องเกลี่ย 

และปรับพื้นที่นั้นให้ราบและให้นานเสมอกับเฉพาะบริเวณที่จะท�ำการก่อสร้างนั้น

2.	งานปรับพื้นที่

	 2.1	 ขอบเขตของงาน งานที่จะต้องท�ำในหมวดนี้คือ การขุดดิน ถมดิน บดอัดดิน เกลี่ยดิน ปรับ

ระดบัดนิเพือ่ให้ได้ระดบั ขนาด ความแน่น ตามความต้องการของแบบรูปและรายการ เพ่ือการท�ำงาน

ฐานราก งานสาธารณูปโภค และทางเท้า งานตกแต่งบริเวณโดยรอบอาคาร เพ่ือความเรียบร้อย

สมบูรณ์ของการก่อสร้าง ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องด�ำเนินการ หลังจากที่ได้เตรียมพื้นที่เสร็จเรียบร้อย 

โดยการปรับระดับพื้นที่ด้วยวัสดุที่ได้ก�ำหนดไว้จนถึงระดับที่ได้ก�ำหนดไว้ในแบบรูปและรายการ

	 2.2	 วัสดุที่ใช้ในการถม

	 	 2.2.1	 การถมดิน

	 	 	 2.2.1.1	ดินท่ีใช้ถมกลบไปในบริเวณก่อสร้างเพื่องานโครงสร้าง ต้องเป็นดิน 

ที่ปราศจากเศษพืช และวัสดุที่ไม่พึงประสงค์ทั้งปวง

	 	 	 2.2.1.2	ดินที่ใช ้ถมผิวดินรอบ ๆ อาคาร ต้องเป็นดินที่มีคุณสมบัติเป ็นดิน 

เพาะปลูกได้

	 	 	 2.2.1.3	ดินท่ีไม่พึงประสงค์ให้น�ำไปถมบริเวณลุ่ม ตามที่ผู ้ควบคุมงานก่อสร้าง 

ก�ำหนดให้

	 	 	 2.2.1.4	การถมดินในท้องถ่ินที่สถานที่ก่อสร้างตั้งอยู ่ ผู ้รับจ้างต้องปฏิบัติตาม 

ระเบียบข้อบังคับต่าง ๆ ที่ออกโดยหน่วยราชการท้องถิ่นน้ัน ๆ รวมทั้งค่าใช้จ่ายต่าง ๆ เช่น 

ค่าธรรมเนียม และค่าปรับที่อาจมีขึ้น เป็นต้น อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง
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	 	 	 	 -	 กรณีเป็นพื้นที่บังคับใช้ พ.ร.บ. และระเบียบข้อบังคับต่าง ๆ ให้ผู้รับจ้าง 

ขออนุมัติถมดินก่อนด�ำเนินการ โดยมีรายละเอียดประกอบด้วย แผนผังแสดงที่ตั้งบ่อดิน, ใบ รง.4 

และระยะทางในการขนส่ง

	 	 	 	 -	 กรณีพื้นที่อยู ่นอกข้อบังคับใช้ ฯลฯ ให้ผู้รับจ้างขออนุมัติถมดินก่อน 

ด�ำเนินการ โดยมีรายละเอียดประกอบด้วย แผนผังแสดงที่ตั้งบ่อดิน และระยะทางในการขนส่ง

	 	 2.2.2	 การถมทราย

	 	 	 2.2.2.1	ทรายที่น�ำมาใช้ต้องปราศจากกิ่งไม้ รากไม้ และวัชพืชอื่น ๆ ที่จะท�ำให้เกิด

โพรงภายหลัง

	 	 	 2.2.2.2	 ให้ใช้ทรายปรับผิวเพื่อให้มีความแน่นก่อนการเทคอนกรีตบนผิวดิน 

ทุกแห่ง

	 2.3	 การขุดดิน

	 	 2.3.1	 ต้องขุดดินให้ถูกต้องตามต�ำแหน่ง ขนาด (กว้าง, ยาว, ลึก) ระดับและแนว 

ตลอดจนการปรับแต่งความลาดเอียงให้เป็นไปตามที่ก�ำหนดไว้

	 	 2.3.2 	การขุดดินต้องป้องกันมิให้ดินพังทลายเนื่องจากเหตุต่าง ๆ ซึ่งจะต้องจัดการป้องกัน

ให้ถูกต้องตลอดเวลาของการก่อสร้างนั้น ๆ

	 	 2.3.3	 ในกรณีฐานรากแผ่ถ้าผู้รับจ้างขุดดินลึกเกินกว่าที่ก�ำหนดไว้ให้ปรับระดับด้วยทราย

เปียกอัดแน่นหรือคอนกรีตหยาบเท่านั้นโดยปรับให้ได้ระดับตามที่ต้องการก่อนเทฐานรากต่อไป

	 2.4	 วิธีการถมดิน

	 	 2.4.1	 ในกรณีท่ีต้องถมดินก่อสร้างอาคาร ให้แบ่งถมเป็นชั้น ชั้นละไม่เกิน 50 ซม. 

แล้วบดอัดแน่น หากเครื่องมือบดอัดดินขนาดใหญ่ไม่สามารถเข้าด�ำเนินการได้ ให้แบ่งถมเป็นชั้น  

ชั้นละไม่เกิน 25 ซม. แล้วบดอัดแน่น

	 	 2.4.2 	ถ้าไม่ได้ระบุเป็นอย่างอื่น ให้แต่งแนวดินถมเป็นแนวตรง และมีความเอียงลาด 

ตามที่ก�ำหนดไว้ และในกรณีท่ีถมดินลงในบ่อลึก ในคูที่มีน�้ำขัง ผู้รับจ้างจะต้องสูบน�้ำออกให้หมด 

เสียก่อน พร้อมก�ำจัดวัชพืชและลอกดินโคลนจนถึงผิวดินเดิมก้นบ่อออกก่อน จึงท�ำการถมดินได้

	 	 2.4.3	 การถมทราย จะต้องท�ำคันดินโดยรอบทุกด้าน สูงไม่น้อยกว่าระดับที่ก�ำหนด 

ความกว้างของสันดินไม่น้อยกว่า 1.00 ม. เอียงลาดด้านนอกไม่น้อยกว่า 1 : 1 1/2 การถมให ้

ถมหนาชั้นละไม่เกิน 30 ซม.
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	 2.5	 การปรับผิวด้วยดินเพื่อปลูกพืช ในที่ซ่ึงระบุไว้เป็นสนามหรือบริเวณปลูกพืช ต้องใส่ดินที่

เหมาะสมแก่การปลูกพืชหนาไม่น้อยกว่า 30 ซม. ทับหน้าโดยต้องคัดเลือกส่ิงท่ีไม่พึงประสงค์ท่ี 

ปะปนอยู่ในดินที่จะใช้ออกให้หมด เกลี่ยปรับระดับให้เรียบร้อยแล้วปลูกพืชตามที่ก�ำหนดไว้

	 2.6	 ระดับของการถมดินอาคารและสิ่งปลูกสร้าง หากแบบรูปรายการมิได้ก�ำหนดเป็นอย่างอื่น

ให้ถมดินอาคารหรือสิ่งปลูกสร้างสูงกว่าระดับดินถมของถนนหน้าอาคาร 20 ซม.

	 	 2.6.1	 กรณีพื้นราบ ให้ถือระดับกึ่งกลางอาคาร

	 	 2.6.2	 กรณีพื้นลาดเอียง ให้ถือระดับอาคารด้านที่อยู่ระดับถนนด้านที่สูงกว่า

	 	 2.6.3	 ค่า BM. ± 0.00 อยู่กลางถนนในผังจุดก่อสร้าง เป็นจุดอ้างอิงของค่าระดับแนวดิน

ถมเท่านั้น

	 	 2.6.4	 ค่าระดับในแบบมาตรฐาน ให้อ้างอิงค่าระดับพื้นแข็งหน้าอาคารเป็น ค่า BM. 0.00

	 2.7	 การถมดินถนน หากแบบรูปรายการมิได้ก�ำหนดเป็นอย่างอื่น ให้ถมสูงเฉลี่ยตามที่ได้ 

ก�ำหนดไว้ในผังบริเวณ โดยถมตามความลาดเอียงของภูมิประเทศ

	 2.8	 การบดอัดแน่นของดินถม ให้ถือเกณฑ์ดังนี้

	 	 2.8.1	 ค่า CBR ของดินถมและดินเดิม ไม่น้อยกว่าที่ก�ำหนดไว้ในแบบ

	 	 2.8.2	 งานสนามฝึก, สนามกีฬา และงานก่อสร้างอาคาร บดอัดแน่นไม่น้อยกว่า 85% 

Standard AASHTO และถมเป็นชั้นไม่เกินชั้นละ 50 ซม.

	 	 2.8.3	 งานถนน, สนามบิน, ลานจอดรถ และลานจอดเครื่องบิน	

	 	 	 2.8.3.1	ถมดิน ให้บดอัดแน่นไม่น้อยกว่า 90% Modified AASHTO หรือ 

เป็นไปตามแบบและถมเป็นชั้นไม่เกินชั้นละ 20 ซม.

	 	 	 2.8.3.2	ชั้นลูกรังและหินคลุกงานถนนและลานพ้ืนแข็ง ให้บดอัดแน่นไม่น้อยกว่า 

95% Modified AASHTO

	 	 	 2.8.3.3	ชั้นหินคลุกของงานถนน Asphaltic Concrete ให้บดอัดแน่นไม่น้อยกว่า 

98% Modified AASHTO

	 	 2.8.4	 การบดอัดแน่นดินถม ให้ท�ำการทดสอบความแน่นของดินให้ได้ตามเกณฑ  ์

ขณะท�ำการบดอัด โดยท�ำการทดสอบความแน่นของดินทุกชั้นของการถมดิน ผลการทดสอบ 

ความแน่นของดนิจะต้องผ่านเกณฑ์ทกุจดุ และให้ส่งผลการทดสอบทีร่บัรองโดยผูค้วบคมุงานก่อสร้าง

ของผู้ว่าจ้างให้ผู้ว่าจ้างตรวจสอบและอนุมัติ โดยมีข้อก�ำหนดจุดทดสอบดังต่อไปนี้
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	 	 	 2.8.4.1	 งานก่อสร้างอาคารจะต้องท�ำการทดสอบความแน่นของดินถมอย่างน้อย

อาคารละ 1 จุด หรือต่อพื้นที่ 400 ตร.ม.

	 	 	 2.8.4.2	 งานสนามฝึก สนามกีฬาจะต้องท�ำการทดสอบความแน่นของดินถม 

อย่างน้อย 1 จุด หรือต่อพื้นที่ 400 ตร.ม.

	 	 	 2.8.4.3	 งานถนนและสนามบิน ท�ำการทดสอบความแน่นของดินถมอย่างน้อย 

1 จุด หรือทุกระยะความยาว 25 ม. หรือตามที่ก�ำหนดไว้ในแบบรูป

	 	 	 2.8.4.4	ลานจอดรถและลานพื้นแข็ง จะต้องท�ำการทดสอบความแน่นของ 

ดินถมอย่างน้อย 1 จุด หรือต่อพื้นที่ 400 ตร.ม.

	 	 	 2.8.4.5	ลานจอดเคร่ืองบิน จะต้องท�ำการทดสอบความแน่นของดินถมอย่างน้อย 

1 จุด หรือต่อพื้นที่ 250 ตร.ม.
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งานอาคาร

1.	งานฐานราก

	 ผู้รับจ้างจะต้องพิสูจน์ทราบความสามารถรับน�้ำหนักของชั้นดินโดยการเจาะทดสอบ (Boring 

Test) ณ จุดก่อสร้างและขอความเห็นชอบจากเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างในกรณีที่ผู้ว่าจ้างระบุไว้ใน

วัตถุประสงค์ของรายการก่อสร้าง หรือเมื่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นว่าสภาพดิน ณ บริเวณ

ก่อสร้างไม่มีความมั่นคงแข็งแรง

	 1.1	 ประเภทของฐานราก

	 	 1.1.1	 ฐานรากแผ่ (Spread Foundation) ซ่ึงมีพ้ืนที่ฐานรากแผ่กว้างพอให้ดินสามารถ 

รับน�้ำหนักบรรทุกได้โดยปลอดภัย

	 	 1.1.2	 ฐานรากเสาเข็ม (Pile Foundation) ใช้เสาเข็มให้ความยาวและจ�ำนวนเพียงพอ 

จนสามารถรับน�้ำหนักบรรทุกได้โดยปลอดภัย

	 	 1.1.3	 ฐานรากแบบแท่งตอม่อ (Pier Foundation) เป็นฐานรากขนาดใหญ่ และ 

ท�ำลึกลงทั้งแท่งจนนั่งบนชั้นดินที่มีความแข็งแรงมากพอกับการรับน�้ำหนักได้

	 1.2	 การท�ำฐานราก เมื่อปรับพื้นที่ก่อสร้างและตีผังอาคารเสร็จแล้วก็ก�ำหนดจุดที่จะท�ำ 

ฐานรากขุดดินให้มีความลึกตามที่ก�ำหนดไว้ในแบบหรือวัตถุประสงค์ก�ำหนด กระทุ้งดินก้นหลุม 

ให้เรียบและแน่น, ปรับระดับด้วยทราย, เทคอนกรีตหยาบให้ได้ระดับ, วางเหล็กตะแกรงฐานราก

โดยมีลูกปูนหนุน ข้อส�ำคัญต้องตรวจสอบศูนย์กลางขนาดของฐานรากและระดับให้ถูกต้องอีกครั้ง

ก่อนที่จะวางเหล็กตะแกรง และเมื่อตั้งเหล็กเสาเรียบร้อยแล้วต้องไม่ให้เหล็กเสาขยับหรือเล่ือนตัว

ได้ จึงเทคอนกรีตฐานรากต่อไป ส�ำหรับการก่อสร้างบนพ้ืนท่ีท่ีถมดินสูงมากจนฐานรากลึกไม่ถึง 

ดินเดิมก่อนถม (กรณีฐานแผ่) จะต้องแจ้งให้เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างทราบ เพื่อพิจารณาหาหนทาง

แก้ไขให้ถูกต้องตามหลักวิศวกรรมต่อไป

	 1.3	 ฐานรากแผ่ หากในแบบรูปและวัตถุประสงค์ไม่ได้ก�ำหนดความสามารถในการรับน�้ำหนัก

บรรทุกปลอดภัยของดิน (Soil Bearing Capacity) ไว้ก็ให้ใช้ค่าไม่น้อยกว่า 8 ตัน/ตร.ม. และ 

ก้นหลมุฐานรากแผ่นีจ้ะต้องอยูล่กึจากดนิเดมิอย่างน้อย 50 ซม. และไม่ควรลกึจากดนิถมเกนิ 2.00 ม. 

ถ้าหากลึกกว่าควรพิจารณาใช้ฐานรากเสาเข็ม
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	 1.4	 ฐานรากเสาเข็ม เสาเข็มจ�ำแนกตามชนิดและวิธีการท�ำได้หลายประเภท เช่น เสาเข็ม

คอนกรีตอัดแรง เสาเข็มเจาะ เสาเข็มไมโครไพล์ เป็นต้น

	 	 1.4.1	 เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง ก่อนจะน�ำเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงมาใช้ในงานก่อสร้าง 

ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียด, ขนาดรูปร่าง, เหล็กเสริมความแข็งแรง, ลวดเหล็ก อัตราการ 

จมตัวของเสาเข็มต่อการตอก (Blow Counts) และความสามารถในการรับแรงอัดของเสาเข็ม  

ตามมาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยโดยมีสามัญวิศวกร (โยธา) ลงนามรับรองในเอกสาร 

โดยมีข้อก�ำหนดดังนี้ :-

	 	 	 1.4.1.1	 เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงทุกต้น จะต้องผลิตได้ตาม มอก. โดยระบุเดือนปี 

ที่ผลิตแสดงไว้อย่างชัดเจนทุกต้น และขณะที่น�ำเสาเข็มมาตอกน้ันจะต้องมีอายุคอนกรีต 

ครบก�ำหนดตามประเภทของปูนซีเมนต์ที่ใช้ผลิตเสาเข็ม

	 	 	 1.4.1.2	ห้ามตอกเสาเข็มที่มีความยาวเกิน 10 ม. ภายในรัศมี 30 ม. ของสิ่งก่อสร้าง

ที่เป็นโครงสร้างคอนกรีตที่อายุไม่ครบ 14 วัน

	 	 	 1.4.1.3	การตอกเสาเขม็เม่ือตอกจนได้ระดับทีต้่องการแล้วแต่ยงัไม่ได้ Blow Counts 

ตามทีก่�ำหนด ผูร้บัจ้างจะต้องส่งเขม็ลงไปจนกระทัง่ได้ Blow Counts ท่ีขออนมุติัไว้ โดยค่าใช้จ่ายใน

การต่อเสาเขม็หรอืต้องใช้ความยาวเสาเข็มมากข้ึน จะอยูใ่นความรับผดิชอบของผู้รบัจ้าง ทัง้นีจ้ะต้อง 

ได้รับความเห็นชอบจากเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างด้วย

	 	 	 1.4.1.4	ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ในการตอกเสาเข็ม

	 	 	 	 -	 หากไม่ได้มกีารระบใุนแบบรายละเอยีด ต�ำแหน่งเสาเขม็แต่ละต้นทีร่ะดบั

ตัดหัวเสาเข็มจะยอมให้มีค่าเบ่ียงเบนสูงสุดจากศูนย์กลางที่ก�ำหนดไว้ในแบบรายละเอียดได้ไม่เกิน

กว่า 5 ซม. ส�ำหรับฐานรากที่ใช้เข็มหนึ่งต้นและสองต้น และไม่เกินกว่า 7.5 ซม. ส�ำหรับฐานราก 

ที่ใช้เข็มตั้งแต่สามต้นข้ึนไป แต่ท้ังน้ีค่าเบ่ียงเบนของกลุ่มเสาเข็มในฐานรากจะต้องไม่เกินกว่า  

5 ซม. หากค่าเบี่ยงเบนมีค่าสูงกว่าค่าดังกล่าวจะต้องมีวิศวกรตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของ

ฐานรากและเสาเขม็ทีเ่ป็นผลจากการเบีย่งเบนดงักล่าว พร้อมวศิวกรระดบัสามญัขึน้ไปลงนามรบัรอง

	 	 	 	 -	 ความผิดพลาดในแนวดิง่ต้องไม่เกนิร้อยละ 1 ของความยาวเสาเขม็ หากค่า 

ความผิดพลาดมีค่าสูงกว่า ค่าดังกล่าวจะต้องมีวิศวกรตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของฐานราก 

และเสาเข็มที่เป็นผลจากความผิดพลาดดังกล่าว พร้อมวิศวกรระดับสามัญขึ้นไปลงนามรับรอง

	 	 	 1.4.1.5	การตดัเสาเขม็ทีไ่ด้ค่า Blow Counts ทีต้่องการก่อนทีจ่ะถงึระดับทีก่�ำหนด

ต้องแจ้งให้เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างทราบและอนุมัติก่อนตัดเสาเข็ม และการตัดเสาเข็มจะต้องตัดให้มี

ผิวเรียบไม่เกิดการเสียหายแก่เสาเข็ม และได้ค่าระดับหัวเสาเข็มตามที่ระบุไว้ในแบบรูป
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	 	 	 1.4.1.6	 ให้ผู ้รับจ้างจัดท�ำระเบียนการตอกเสาเข็ม และผลการตอกเสาเข็ม 

ซึ่งประกอบด้วย ผังการตอกเสาเข็ม ขนาด ต�ำแหน่ง วันและเวลาที่ตอกเสาเข็ม ระดับปลายเสาเข็ม 

และค่า Blow Counts ทุกต้น โดยมีวิศวกรของบริษัทและผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างลงนามแล้ว 

ส่งให้เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างตรวจสอบและพิจารณาเห็นชอบด้วย

	 	 	 1.4.1.7	หากเสาเข็มหักเสียหาย หรือไม่สามารถรับน�้ำหนักได้ ให้ผู ้รับจ้าง 

แจ้งต่อเจ้าหน้าท่ีของผู้ว่าจ้าง พร้อมเสนอแบบวิธีแก้ไขและรายการค�ำนวณให้ผู้ว่าจ้างตรวจสอบ 

ก่อนด�ำเนินการต่อไป

	 	 	 1.4.1.8	 เสาเข็มที่มีหน้าตัด 15 ซม. x 15 ซม. หรือ Ø 15 ซม. หรือเสาเข็มที ่

รับน�้ำหนักบรรทุกปลอดภัยไม่เกิน 5 ตัน/ต้น สามารถน�ำไปใช้ได้เลยไม่ต้องส่งรายการตาม 

ข้อ 1.4.1.6 มาให้ตรวจสอบ

	 	 	 1.4.1.9	หากมีเหตุขัดข้องหรือจ�ำเป็นใด ๆ ที่จะต้องใช้เสาเข็ม 2 ท่อนต่อหรือ 

มากกว่า ให้ผูรั้บจ้างขออนมุตัจิากผู้ว่าจ้าง โดยแจ้งเหตุผลพร้อมเสนอรายละเอยีดการต่อเสาเขม็ด้วย

	 	 1.4.2	 เสาเข็มเจาะ เสาเข็มชนิดนี้มีหลักการคือ การเจาะเอาดินออกให้เป็นรู ได้ขนาด

และความลึกตามท่ีก�ำหนด ใส่เหล็กเสริมที่ผูกเตรียมไว้แล้วลงไปในรูเจาะแล้วเทคอนกรีตให้เต็ม 

ซึ่งจะแบ่งตามกรรมวิธีการท�ำได้ดังนี้

	 	 	 -	 เสาเข็มเจาะระบบแห้ง (Dry Process)

	 	 	 - 	เสาเข็มเจาะระบบเปียก (Wet Process)

	 	 	 อ้างอิงตามข้อก�ำหนดมาตรฐานส�ำหรับงานก่อสร้างเสาเข็มเจาะ ของ วสท.

	 	 	 การท�ำเข็มเจาะเมื่อเสร็จแล้ว จะต้องท�ำการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มเจาะ

ด้วยวิธี “Seismic Test” หากในวัตถุประสงค์ไม่ก�ำหนดจ�ำนวนต้น การทดสอบก็ให้ทดสอบเสาเข็ม

ทุกต้น

	 	 1.4.3	 เสาเข็มสปันไมโครไพล์ การตอกเสาเข็ม จะต้องใช้ตุ้มตอกที่มีขนาด 1 - 2 ตัน ซึ่งเป็น

วิธีที่เหมาะสมกับการติดตั้งเสาเข็มสปันไมโครไพล์ท่ีมีพื้นที่ในการท�ำงานเพียงพอ โดยมีความกว้าง

ของพื้นที่อย่างน้อย 120 เซนติเมตร ยาวประมาณ 300 เซนติเมตร และมีพื้นที่ความสูงของหลังคา

มากกว่า 320 เซนติเมตร มี 2 วิธี ดังนี้

	 	 	 1.4.3.1	การตอกเสาเข็มลงไปทีละท่อน พร้อมกับเชื่อมต่อเสาแต่ละท่อนให้เข้ากัน

ด้วยการเชื่อมไฟฟ้า และจะต้องท�ำการตรวจคุณภาพบริเวณรอยเชื่อมต่อด้วยวิธี Penetrant test 

ซึ่งท�ำการจดบันทึกตามจ�ำนวนครั้งที่ท�ำการตอก (Blow Count) โดยเมื่อท�ำการตอกเสาเข็ม 10 
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ครั้งสุดท้าย (Last Ten Blows) จะต้องท�ำการตรวจสอบเรื่องความสมบูรณ์ของเสาสปันไมโครไพล ์

และการรับน�้ำหนัก ซึ่งตามปกติจะต้องใช้ Danish’s Formula เพราะสามารถบอกค่าของ 

การทดสอบน�้ำหนักได้ใกล้เคียงมากที่สุด ในบางกรณีอาจจะใช้การทดสอบความสามารถในการ 

รับน�้ำหนักของเสาเข็ม ด้วยวิธี Dynamic Load Test ได้เช่นเดียวกันกับเสาเข็มขนาดใหญ่ทั่วไป 

	 	 	 1.4.3.2	การกดอัดเสาเข็มสปันไมโครไพล์ โดยใช้แม่แรงไฮดรอลิคเพ่ือท�ำการกด 

อัดเสา การติดตั้งเสาเข็มด้วยวิธีนี้เหมาะส�ำหรับในกรณีท่ี การท�ำงานนั้นไม่สามารถท�ำได้ตามวิธ ี

จากข้อ 1.4.3.1 ซึง่ตามปกตจิะต้องใช้ส�ำหรบังานเสรมิฐานราก เพราะว่าต้องเข้าไปท�ำงานบรเิวณใต้ 

อาคารในพื้นที่ที่คับแคบมาก ๆ ประกอบกับพื้นที่มีระยะความสูงจ�ำกัด เมื่อท�ำงานเสร็จสิ้นจ�ำต้อง

ท�ำการตรวจสอบรอยต่อเชือ่ม เช่นเดยีวกบัขัน้ตอนที ่1.4.3.1 เพยีงแต่การตรวจสอบค่าความสามารถ 

ในการรับน�้ำหนักนั้น จะต้องท�ำการตรวจสอบด้วยมาตรวัดแรงดันจากแม่แรงไฮดรอลิคที่ผ่าน 

การสอบเทียบ (Calibration) มาแล้ว

	 	 1.4.4	 เสาเขม็ทีมี่หน้าตดั 15 ซม. x 15 ซม. หรือ Ø 15 ซม. หรือเสาเขม็ทีรั่บน�ำ้หนกับรรทกุ

ปลอดภัยไม่เกิน 2.0 ตัน/ต้น สามารถน�ำไปใช้ได้เลยไม่ต้องส่งมาให้ตรวจสอบ

	 1.5	 ผู้รับจ้างจะต้องท�ำการทดสอบการบรรทุกน�้ำหนักของเสาเข็ม ให้ท�ำการทดสอบเสาเข็มที่มี

ขนาดใหญ่สุดอย่างน้อย 1 จุด ดังนี้

	 	 1.5.1	 วิธี Standard Test Method for Piles Under Static Axial Compressive Load 

ตามมาตรฐานของ ASTM D 1143-81 ส�ำหรบัเสาเข็มทีร่บัน�ำ้หนกับรรทกุปลอดภยัต้ังแต่ 30.0 ตัน/ต้น 

ขึ้นไป ให้ใช้น�้ำหนักบรรทุกทดสอบ 2.0 เท่าของน�้ำหนักบรรทุกปลอดภัยที่ก�ำหนดในแบบ (เสาเข็ม

ตอกต้นที่ท�ำการทดสอบควรเป็นต้นที่มีค่า Blow Counts น้อยที่สุด หรืออนุโลมตามความจ�ำเป็น)

	 	 1.5.2	 วิธี Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing ตามมาตรฐาน

ของ ASTM D4945-17 ให้ใช้น�้ำหนักบรรทุกทดสอบ 2.5 เท่าของน�้ำหนักบรรทุกปลอดภัยที่ก�ำหนด

ในแบบ (เสาเข็มตอกต้นที่ท�ำการทดสอบควรเป็นต้นที่มีค่า Blow Counts น้อยที่สุด หรืออนุโลม

ตามความจ�ำเป็น)

	 	 1.5.3	 รายงานผลการทดสอบเสาเขม็ จะต้องได้รบัการลงนามโดยวศิวกรระดบัสามญัวศิวกร

ขึ้นไป แล้วส่งให้เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างตรวจสอบ

	 1.6	 ความประลัยของเสาเข็ม

	 	 เสาเข็มจะถือว่าประลัยเมื่อเกิดกรณีใดกรณีหนึ่ง ดังต่อไปนี้

		  1.6.1	 ส่วนหนึ่งส่วนใดของเสาเข็มโก่ง แตก หรือบิดเบี้ยวจากรูปเดิมหรือแนวต�ำแหน่งเดิม
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	 	 1.6.2	 ระยะการทรุดตัวสูงสุดท่ีหัวเสาเข็มเกิน 25 มม. หรืออัตราการทรุดตัวเฉลี่ยเกิน 

0.25 มม. ต่อตัน เมื่อทิ้งไว้ 24 ชม. ที่น�้ำหนักบรรทุกสูงสุด หรือระยะทรุดคงตัวหลังจากการคืนตัว

เมื่อลดน�้ำหนักบรรทุกออกหมดแล้วมีค่าเกิน 6 มม.

	 	 1.6.3	 เมื่อมีการกระทบกระเทือนต่อระดับมาตรวัด หรือระดับพื้นฐาน

	 1.7	 วิธี Standard Test Method for Bearing Capacity of Soil for Static Load and 

Spread Footings ตามมาตรฐานของ ASTM D1194-94 ให้ใช้น�้ำหนักบรรทุกทดสอบ 3.0 เท่าของ

น�้ำหนักบรรทุกปลอดภัยท่ีก�ำหนดในแบบ รายงานผลการทดสอบเสาเข็ม จะต้องได้รับการลงนาม 

โดยวิศวกรระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป แล้วส่งให้เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างตรวจสอบ

	 1.8	 การตอกเสาเข็ม, การท�ำเข็มเจาะ หรือการท�ำฐานราก หากมีปัญหาใด ๆ เกิดขึ้นจน 

ไม่สามารถด�ำเนินการก่อสร้างได้ผู้รับจ้างจะต้องรีบติดต่อประสานกับเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างเพื่อ

พจิารณาหาทางแก้ไขและผูร้บัจ้างจะต้องยนิยอมแก้ไขตามข้อพิจารณาโดยไม่มีเงือ่นไขแต่ประการใด

	 1.9	 รายละเอียดปลีกย่อยอื่น ๆ และกรรมวิธีในการก่อสร้างอื่น ๆ ซึ่งมิได้ระบุไว้ในบทก�ำหนดนี ้

ให้ถือปฏิบัติตามมาตรฐานส�ำหรับการก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของวิศวกรรมสถานแห่ง

ประเทศไทย

2.	งานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก

	 2.1	 การท�ำแบบคอนกรีต

	 	 แบบหล่อคอนกรีตจะต้องท�ำให้ดีพอที่เมื่อคอนกรีตแข็งตัวแล้ว จะต้องอยู่ในต�ำแหน่ง 

ที่ถูกต้อง และมีขนาดและผิวตรงตามท่ีก�ำหนด โดยต้องให้ผิวท่ีสัมผัสเนื้อคอนกรีตเรียบ เว้นแต ่

แบบส�ำหรับคอนกรีตท่ีจะต้องมีการฉาบปูน แบบหล่อต้องทนต่อน�้ำหนัก ความดันของ 

เนื้อคอนกรีตและแรงกระแทกกระทุ้งของเครื่องสั่นคอนกรีตได้เป็นอย่างดี ขนาดและระดับถูกต้อง 

ตามแบบ แบบหล่อต้องท�ำให้ถอดง่ายและแข็งแรงเพียงพอที่จะรับน�้ำหนักได้อย่างปลอดภัย 

ระหว่างที่ท�ำงานก่อสร้าง ท�ำช่องไว้ส�ำหรับล้างแบบก่อนเทคอนกรีต โครงสร้างท่ีสัมผัสดิน เช่น  

พื้น, คานคอดิน, ฐานราก ก็ให้ท�ำแบบด้วยเช่นกัน ทั้งนี้ เพื่อต้องการไม่ให้คอนกรีตสัมผัสดินโดยตรง 

วัสดุที่น�ำมาใช้เป็นแบบให้อยู่ในดุลยพินิจของผู้ควบคุมงาน ห้ามใช้ดินยาภายในและห้ามใช้น�้ำมัน 

หรือสิ่งอื่นใดที่เป็นอันตรายต่อคอนกรีต หรือท�ำให้เปรอะภายในแบบ

	 2.2	 คอนกรีต

	 	 2.2.1	 ให้ใช้คอนกรีตผสมเสร็จ (Ready - Mixed) ในการก่อสร้าง, การขนส่งและส่วนผสม

ให้ปฏิบัติตาม “บทก�ำหนดส�ำหรับคอนกรีตผสมเสร็จ” (ASTM C94)
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	 	 2.2.2	 หน่วยแรงที่ยอมให้ของคอนกรีต (   ) ถ้าในแบบรูปไม่ได้ก�ำหนด ให้ใช้  = 173  

กก./ตร.ซม. เม่ือทดสอบด้วยตัวอย่างคอนกรีตมาตรฐาน รูปทรงกระบอกที่อายุ 28 วัน หรือ 

 = 210 กก./ตร.ซม. เมื่อทดสอบด้วยตัวอย่างคอนกรีตรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 15 x 15 x 15 

ลบ.ซม.

	 	 2.2.3	 ในกรณีท่ีจ�ำเป็นจะต้องผสมคอนกรีตในพ้ืนท่ีก่อสร้างจะท�ำได้เมื่อใช้คอนกรีต 

 = 173 กก./ตร.ซม. เท่านั้น (ถ้าสูงกว่านี้ให้ใช้คอนกรีตผสมเสร็จเท่านั้น) และต้องด�ำเนินการ 

ดังนี้ .-

	 	 	 2.2.3.1	 เครื่องผสมโดยทั่วไปให้ใช้เครื่องแบบถังหมุนด้วยเครื่องยนต์

	 	 	 2.2.3.2	ทราย, หินและน�้ำ ต้องมีคุณสมบัติตามที่ก�ำหนดและสะอาด

	 	 	 2.2.3.3	อัตราส่วนผสมคอนกรีตโดยปริมาตรคือ

	 	 	 	 -	 ซีเมนต์ 1 ส่วน, ทราย 2 ส่วน, หิน 4 ส่วน

	 	 	 	 -	 อัตราส่วนของน�้ำต่อซีเมนต์โดยน�้ำหนัก 2 ต่อ 1

	 	 	 	 -	 ทราย ให้ใช้ทรายหยาบล้วน

	 	 	 	 -	 หิน ให้ใช้ขนาดคละดังนี้

	 	 	 	 ฐานราก ให้ใช้หินเบอร์สองล้วน ตอม่อ เสา คาน ให้ใช้หินเบอร์สอง 3 ส่วน, 

หินเบอร์หนึ่ง  1 ส่วน	

	 	 	 	 พื้น บันได กันสาด ให้ใช้หินเบอร์สอง 2 ส่วน, หินเบอร์หนึ่ง 2 ส่วน

	 	 	 	 ครีบตั้ง ครีบนอน หรือโครงสร้างที่มีความหนาน้อยกว่า 8 ซม. ให้ใช้ 

หินเบอร์สอง 1 ส่วน, หินเบอร์หนึ่ง 3 ส่วน

	 	 	 	 โครงสร้างอื่น ๆ วิศวกรผู ้ออกแบบและคณะกรรมการตรวจรับพัสด ุ

จะพิจารณาให้ตามความเหมาะสม

	 	 2.2.4	 การตวงส่วนผสมคอนกรีต

	 	 	 2.2.4.1	ซีเมนต์ให้ใช้ผสมทีละถุงหรือตวงด้วยกระบะ ถ้าใช้ซีเมนต์ผง

	 	 	 2.2.4.2 	หินและทรายให้ท�ำกระบะตวงให้ได้อัตราส่วนตามล�ำดับ กระบะที่ต่อ 

มีขนาดพอที่จะใส่ปูนซีเมนต์ให้ 1 ถุงพอดี ห้ามตวงซีเมนต์ ทราย หิน ด้วยวิธีการอื่น ๆ เด็ดขาด

	 	 	 2.2.4.3 	น�้ำใช้ตามอัตราส่วนดังกล่าวข้างบน (หากข้นไปให้ลดส่วนผสมคอนกรีต) 

คอนกรีตผสมด้วยหินจาก 1 : 2 : 4 เป็น 1 : 2 : 3 คอนกรีตผสมด้วยกรวด จาก 1 : 2 : 3 

เป็น 1 : 1 1/2 : 3 เมื่อผสมคอนกรีตเสร็จแล้วห้ามเติมน�้ำลงไปอีกโดยเด็ดขาด
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	 2.3	 การเตรียมงานก่อนเทคอนกรีต

	 	 2.3.1	 เตรียมวัสดุก่อสร้าง ปูนซีเมนต์ หิน ทราย น�้ำ  ให้พร้อม และมีปริมาณเพียงพอ 

ส�ำหรับการเทคอนกรีตในคราวหนึ่ง ๆ รวมทั้งแรงงานที่จะเทคอนกรีต โดยไม่ขาดตอนด้วย

	 	 2.3.2 	ตรวจเครื่องมือผสมคอนกรีต เครื่องเขย่าคอนกรีต ฯลฯ ให้อยู่ในสภาพที่พร้อม 

จะใช้งานได้ตลอดเวลา หากสามารถเตรียมเครื่องส�ำรองได้ด้วยจะเป็นการดี เพื่อไม่ให้การเท 

คอนกรีตต้องหยุดชะงัก

	 	 2.3.3	 ตรวจแบบหล่อคอนกรีตให้ถูกต้อง แข็งแรง สะอาด หากเทคอนกรีตในบริเวณ 

ที่มีน�้ำขังต้องสูบน�้ำให้แห้งจึงจะเทได้

	 	 2.3.4	 ตรวจขนาดและการผูกเหล็กให้เรียบร้อย ถูกต้องตามแบบ

	 	 2.3.5	 ค่าการยุบตัวส�ำหรับงานก่อสร้างชนิดต่างๆ

ประเภทของงานคอนกรีต ค่าการยุบตัว (ซม.)

งานพื้นสนามบิน 5.0 ± 2.5

งานคอนกรีตทั่วไป
- พื้น และถนน
- เสา คาน ผนัง และก�ำแพง

7.5 ± 2.5
10.0 ± 2.5

งานฐานรากทั่วไป
งานคอนกรีตปั๊มทั่วไป
งานเสาเข็มเจาะขนาดเล็กหรือระบบแห้ง

10.0 ± 2.5

งานเสาเข็มเจาะขนาดใหญ่หรือระบบเปียก 
งานเทคอนกรีตใต้น�้ำ 
งานฐานรากแผ่ขนาดใหญ่ 
งานที่มีเหล็กเสริมหนาแน่น

มากกว่า 15.0

	 	 2.3.6	 การเทคอนกรีตต่อจากท่ีได้เทไว้แล้ว ต้องเตรียมท�ำผิวคอนกรีตของเดิมตรงรอยต่อ

ให้เรียบร้อย โดยท�ำผิวให้ขรุขระ ล้างน�้ำให้สะอาด และราดน�้ำปูนซีเมนต์ข้น ๆ ให้ทั่วบริเวณก่อนเท

คอนกรีต

	 	 2.3.7	 เตรียมการน�ำคอนกรีตจากที่ผสมคอนกรีตไปยังที่ต้องการเทคอนกรีตให้สะดวก

รวดเร็ว ถูกวิธี และต้องจัดเตรียมท่ีรองรับ มิให้คนงานเทคอนกรีตเหยียบไปบนโครงเหล็กได้ 

ตลอดจนเตรียมการป้องกันไม่ให้คอนกรีตที่เทใหม่ถูกน�้ำ หรือแสงแดดที่ร้อนจัด



28

	 	 2.3.8	 เม่ือผู้รับจ้างเตรียมการเทคอนกรีตเรียบร้อยแล้ว ให้แจ้งให้ผู้ควบคุมการก่อสร้าง 

หรือคณะกรรมการตรวจรบัพสัดทุราบล่วงหน้า เพือ่ท�ำการตรวจสอบเสยีก่อน เมือ่ได้รับความเหน็ชอบ

แล้วจึงจะท�ำการเทคอนกรีตได้

	 	 2.3.9	 คอนกรีตที่ขนส่งจากเครื่องผสมไปยังจุดที่จะเทนั้น จะต้องขนด้วยวิธีซ่ึงจะป้องกัน

มิให้คอนกรีตแยกตัวหรือรั่วไป เครื่องมือที่ใช้ขนส่งจะต้องมีประสิทธิภาพดีโดยไม่ท�ำให้ส่วนผสม 

ของคอนกรีตแยกตัวและเสียจังหวะในการเทจนกระทั่งเสียแรงเกาะกันระหว่างคอนกรีต 

ที่เทต่อเนื่องกัน

	 	 2.3.10	 งานนั่งร้านเพื่อความปลอดภัย ผู ้รับจ้างควรปฏิบัติตาม “ข้อก�ำหนดนั่งร้าน 

งานก่อสร้างอาคาร” ในมาตรฐานความปลอดภัยของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย หรือ 

ประกาศกฎกระทรวงต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง กรณีไม่ปฏิบัติตามข้อก�ำหนดแบบนั่งร้านมาตรฐาน 

ต้องจัดให้มีวิศวกรเป็นผู้ออกแบบและก�ำหนดรายละเอียดนั่งร้าน

	 2.4	 การเทคอนกรีต

	 	 2.4.1	 ก่อนเทคอนกรีตผู้รับจ้างต้องจัดหาเครื่องสั่นคอนกรีต และวัสดุอุปกรณ์บ่มคอนกรีต 

กระบะตวงส่วนผสมมาให้พร้อมก่อน หากไม่มีห้ามเทคอนกรีต

	 	 2.4.2	 คอนกรีตต้องผสมเสร็จไว้ใหม่ ห้ามใช้คอนกรีตที่ผสมไว้นานเกิน 30 นาที

	 	 2.4.3	 ก่อนเทลงในแบบต้องตรวจสอบแบบให้ถูกต้องและสมบูรณ์ และให้ผู ้ควบคุม 

การก่อสร้างตรวจดูแบบ ขนาดของเหล็ก การผูกเหล็ก และการวางเหล็กให้ถูกต้องเสียก่อน 

เมื่อเรียบร้อยแล้วให้ล้างแบบให้สะอาดและชุ่มน�้ำจึงลงมือเทได้

	 	 2.4.4	 ต้องใช้เครื่องส่ันคอนกรีตในการเทคอนกรีตทุกครั้ง ยกเว้นแต่จะได้รับอนุญาต 

จากผู้ควบคุมงานก่อสร้าง ขณะเทคอนกรีตต้องใช้เหล็กกระทุ้งและใช้เครื่องมือส่ันให้เนื้อคอนกรีต

ประสานกันแน่น ป้องกันรูพรุนท่ีจะเกิดข้ึน การใช้เครื่องสั่นคอนกรีตต้องใช้ให้ถูกวิธี ไม่เร็วหรือ 

ช้าเกินไป ระวังอย่าให้เครื่องสั่นไปกระทบเหล็กเสริมจนหลวมหรือหลุดจากต�ำแหน่งที่อยู่

	 	 2.4.5	 เมื่อเทคอนกรีตส่วนใดรวดเดียวตลอดไม่ได้ ก็ให้หยุดเทคอนกรีตตามต�ำแหน่งดังนี้

	 	 	 -	 ส�ำหรับเสาให้เทถึงระดับ 2.5 ซม. ต�่ำจากท้องคานหัวเสา

	 	 	 -	 ส�ำหรับคานให้เทถึงกลางคานและท�ำมุม 90 องศา คานที่มีความยาวเกินกว่า 

5.00 ม. และฐานรากให้เทเสร็จในครั้งเดียว

	 	 	 -	 ส�ำหรับพื้นถึงกลางแผ่น

	 	 	 -	 ส�ำหรับบันไดให้เทพร้อมกันทั้งแม่บันได และขั้นบันไดจนเสร็จ พร้อมส่วนคาน 

รับช่วงบนของบันได
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	 	 	 -	 วิศวกรผู้ออกแบบ และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุจะก�ำหนดให้เป็นแห่ง ๆ 

แล้วแต่ความจ�ำเป็น

	 	 	 เมื่อเทคอนกรีตต่อใหม่ ให้กะเทาะหน้าคอนกรีตเก่าออก แล้วแปรงด้วยแปรงลวด 

ราดน�้ำเปียกแล้วให้น�ำน�้ำปูนหรือน�้ำยาประสานคอนกรีตราดให้ทั่วหน้าแล้วจึงเทคอนกรีตต่อไปได้

	 2.5	 งานถอดแบบหล่อและค�้ำยัน

	 	 2.5.1	 จะถอดแบบหล่อและค�ำ้ยนัออกได้กต่็อเมือ่คอนกรีตมกี�ำลังอดัเพียงพอทีจ่ะสามารถ

รับน�้ำหนักของคอนกรีตและน�้ำหนักอื่น ๆ ที่จะเกิดขึ้นในระหว่างการก่อสร้างต่อไป

	 	 2.5.2	 ข้ันตอนและระยะเวลาในการถอดแบบหล่อและค�้ำยัน ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของ

ปูนซีเมนต์ ส่วนผสมของคอนกรีต ความส�ำคัญของโครงสร้าง ชนิดและขนาดของโครงสร้างน�้ำหนัก

ที่กระท�ำต่อโครงสร้าง อุณหภูมิ และอื่น ๆ

	 	 2.5.3	 กรณีโครงสร้างทั่วไปซึ่งมิได้มีข้อก�ำหนดระบุไว้ สามารถถอดแบบหล่อและค�้ำยัน 

โดยมีค่าก�ำลังอัดของคอนกรีตขั้นต�่ำดังแสดงในตาราง

ตาราง  ก�ำลังอัดขั้นต�่ำของคอนกรีตส�ำหรับการถอดแบบหล่อและค�้ำยันของโครงสร้างทั่วไป

ชนิดแบบหล่อของโครงสร้าง ก�ำลังอัดขั้นต�่ำของคอนกรีต (กก./ตร.ซม.)

	 แบบหล่อด้านข้างของเสา คาน

	 ก�ำแพงและฐานราก

50

	 แบบหล่อท้องพื้นและคาน 140

	 	 2.5.4	 กรณีโครงสร้างท่ัวไปซึ่งมิได้มีข้อก�ำหนดระบุไว้ และไม่มีผลทดสอบก�ำลังอัดของ

คอนกรีต ให้ใช้ระยะเวลาถอดแบบหล่อและค�้ำยันเร็วที่สุด ดังตาราง

ตาราง  อายุขั้นต�่ำของคอนกรีตส�ำหรับการถอดแบบหล่อและค�้ำยันของโครงสร้างทั่วไป

ชนิดแบบหล่อของโครงสร้าง อายุขั้นต�่ำของคอนกรีต (วัน)

 	 แบบหล่อด้านข้างของเสา คาน

 	 ก�ำแพงและฐานราก	

2

 	 แบบหล่อท้องพื้น 14

 	 แบบหล่อท้องคาน 21
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	 	 2.5.5	 แบบหล่อโครงสร้างที่สูงเกิน 5.0 ม. และพื้นไร้คานที่มีความหนาพื้นเกิน 15 ซม.  

ต้องมีรายการค�ำนวณค�้ำยันพร้อมวิศวกรลงนามรับรอง

ข้อแนะน�ำ

	 (1)	 ขั้นตอนและล�ำดับการถอดแบบหล่อและค�้ำยัน ควรค�ำนึงว่าโครงสร้างซึ่งมีค�้ำยัน 

ค้างอยู่บางส่วนจะสามารถรับแรงหรือโมเมนต์ที่จะเกิดขึ้นได้โดยไม่แตกร้าว

	 (2)	 การกองวัสดุบนโครงสร้างคอนกรีต หลังจากถอดค�้ำยันแล้ว ต้องตรวจสอบว่าไม่เป็น

อันตรายต่อโครงสร้าง เน่ืองจากโครงสร้างขณะน้ันอาจจะยังไม่สามารถรับน�้ำหนักบรรทุกได้ตามที่

ออกแบบไว ้ นอกจากน้ี อาจจะต้องเคลื่อนย้ายวัสดุที่กองไว้บนโครงสร้างตั้งแต่ก่อนการถอดค�้ำยัน

ออกไป หากตรวจพบว่าอาจเกิดอันตรายต่อโครงสร้างเมื่อถอดค�้ำยันออก

	 	 โครงสร้างบางส่วนที่จ�ำเป็นจะต้องถอดแบบตามเวลาที่แตกต่างกว่านี้ ให้ผู้รับจ้างสอบถาม

จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อน เมื่อถอดไม้แบบออกแล้วผู ้รับจ้างจะต้องให้เจ้าหน้าที่ 

ผู้ควบคุมงานก่อสร้างตรวจ ถ้าปรากฏว่ามีสิ่งบกพร่อง เช่น มีโพรง หรือเหล็กผิดลักษณะ จะต้อง

แก้ไขส่วนที่เกี่ยวกับโครงสร้างนั้นให้ถูกต้องเสียก่อน

	 	 การซ่อมโพรงคอนกรีตให้ใช้ซีเมนต์ผสมน�้ำเหลวพอควร (อัตราส่วน 1 : 1) อุดให้เรียบ 

เป็นผิวเดียวกัน ก่อนอุดต้องราดน�้ำปูนที่โพรงให้ชุ่ม

	 2.6	 การบ่มคอนกรีต

	 	 2.6.1	 เมื่อเทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยแล้ว ต้องป้องกันคอนกรีตไม่ให้โดนแดด น�้ำหรือ 

น�้ำฝน และหลังจากเทคอนกรีตแล้ว 24 ชม. จะต้องบ่มคอนกรีตให้ชุ่มน�้ำอยู่ตลอดเวลาอย่างน้อย 

7 วัน โดยใช้น�้ำหล่อหรือกระสอบป่านคลุมให้ทั่วแล้วใช้น�้ำราดให้ชุ ่ม หรือใช้วัสดุอย่างอื่นที่ 

เหมาะสมกับประเภทของงานก่อสร้าง ท�ำการบ่มคอนกรีต ทั้งนี้ต้องได้รับความเห็นชอบจาก 

ผู้ควบคุมงานก่อสร้าง หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเสียก่อน ในกรณีที่เป็นงานพิเศษ การบ่ม

คอนกรีตจะก�ำหนดระยะเวลาให้ตามประเภทของงาน

	 	 2.6.2	 วิธีต่าง ๆ ของการบ่มคอนกรีต

	 	 	 -	 โดยการใช้น�้ำฉีดหรือพรมน�้ำให้ชุ่มอยู่เสมอ

	 	 	 -	 โดยการใช้กระสอบคลุมแล้วราดน�้ำให้ชุ่มอยู่เสมอ

	 	 	 -	 โดยการใช้สารประกอบเคมี ส�ำหรับพ่นคลุมเป็นเยื่อบาง ๆ

	 	 	 -	 โดยการใช้แผงวัสดุกันน�้ำซึม ปิดคลุมให้มิดชิดโดยตลอด
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	 	 	 -	 โดยการใช้ดินเหนียวกั้นขอบขังน�้ำไว้

	 	 	 -	 โดยการใช้ทราย ขี้เลื่อย หรือดินคลุม แล้วราดน�้ำให้ชุ่มอยู่เสมอ

	 	 	 ถ้าบ่มคอนกรีตไม่ถูกต้องตามที่ก�ำหนดไว้และเป็นเหตุให้คอนกรีตเสียก�ำลัง 

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีอ�ำนาจสั่งให้ทุบทิ้งแล้วหล่อใหม่ได้

	 2.7	 การแต่งผิวคอนกรีต

	 	 2.7.1	 คอนกรตีทีจ่ะแต่งผวิด้วยการฉาบปนูหรอืวธีิต่าง ๆ  ให้ท�ำผิวให้หยาบ เพือ่ความยดึตวั 

ของวัสดุแต่งผิว

	 	 2.7.2	 ในกรณีที่ต้องการความประณีตทางสถาปัตยกรรม ผิวคอนกรีตส่วนใดที่ต้องการ 

ให้เรียบ แต่ปรากฏว่าเมื่อถอดแบบออกแล้วขรุขระ ผู้รับจ้างจะต้องตกแต่งให้ตรงตามความ 

ประสงค์ของงาน

	 	 2.7.3	 คอนกรีตท่ีแต่งผิวก็ดี ท่ีไม่ฉาบปูนก็ดี ที่ฉาบปูนก็ดี ต้องเตรียมผิวให้เป็นไปตาม 

ลักษณะงานนั้น ๆ

	 	 2.7.4	 คอนกรีตไม่ฉาบปูน ให้แต่งผิวเรียบตามวิธีที่เหมาะสม แล้วล้างสะอาด ทั้งนี้ต้องให้

เป็นคอนกรีตที่มีแนวระยะผิวที่ถูกต้องตามขนาดทุกส่วน

	 2.8	 รอยต่อในการก่อสร้าง

	 	 2.8.1	 ในกรณีท่ีมิได้ระบุต�ำแหน่งและรายละเอียดของรอยต่อไว้ในแบบ จะต้องจัดท�ำและ

เลือกวางในต�ำแหน่งท่ีจะไม่ท�ำให้โครงสร้างเสียความแข็งแรงมากเกินไป ผิวคอนกรีตตรงรอยต่อ 

จะต้องสะอาดและก�ำจัดฝ้าน�้ำปูนออกให้หมด และต้องพรมน�้ำให้เปียกทั่ว ราดด้วยน�้ำปูนซีเมนต์ 

ข้น ๆ ก่อนเทคอนกรีตทับรอยต่อกัน

	 	 2.8.2	 ก่อนที่จะเทคอนกรีต คานหรือแผ่นพื้นซึ่งรองรับด้วยเสาหรือผนัง จะต้องรอให้

คอนกรีต เสา หรือผนังนั้นแข็งตัวเสียก่อน และให้ถือว่า คาน แป้นหูช้าง หัวเสา และส่วนของคาน

ขยายปลายเป็นส่วนหนึ่งของระบบพื้นทั้งหมดฉะนั้นจะต้องหล่อให้เป็นเนื้อเดียวกัน

	 	 2.8.3	 รอยต่อในการก่อสร้างระบบพื้น อาจจะอยู่บริเวณกึ่งกลางของช่วงแผ่นพื้นหรือคาน

ขอบได้ ในกรณีคานขอบติดกับคานหลักตรงบริเวณกึ่งกลางช่วง ให้เล่ือนรอยต่อในคานออกไปอีก

เป็นระยะสองเท่าของความกว้างของคาน

	 2.9	 วัสดุที่ฝังในคอนกรีตและช่องเปิดในแผ่นพื้นคอนกรีต

	 	 2.9.1	 ก่อนเทคอนกรีต จะต้องฝังปลอก ไส้ สมอ และวัสดุอื่น ๆ ที่จะต้องท�ำงานต่อไป 

ภายหลังให้เรียบร้อย
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	 	 2.9.2	 จะต้องจัดวางแผ่นกั้นน�้ำ  ท่อประปา ท่อร้อยเสาไฟ และสิ่งซึ่งจะฝังอื่น ๆ เข้าที่ให้

ถูกต�ำแหน่งอย่างแน่นอน และยึดให้ดีเพื่อมิให้เกิดการเคลื่อนตัว ส�ำหรับช่องว่างในปลอกไส้และ 

ร่องสมอ จะต้องอุดด้วยวัสดุที่จะเอาออกได้ง่ายเป็นการชั่วคราว เพื่อเป็นการป้องกันมิให้คอนกรีต

ไหลเข้าไปในช่องว่างนั้น

	 	 2.9.3	 ให้ส่งแบบขยายรายละเอียดการฝังวัสดุในคอนกรีต และช่องเปิดในแผ่นพื้น (Shop 

Drawing) ให้ผู้ว่าจ้างเห็นชอบก่อนด�ำเนินการ

	 2.10	การซ่อมปะผิวคอนกรีตที่ช�ำรุด

	 	 2.10.1	ห้ามปะซ่อมรูร้อยเหล็กยึดและเนื้อท่ีท่ีช�ำรุดท้ังหมด ก่อนท่ีวิศวกรหรือผู้แทน 

ผู้ว่าจ้างจะได้ตรวจสอบแล้ว

 	 	 2.10.2	ส�ำหรับคอนกรีตที่เป็นรูพรุนเล็ก ๆ  และช�ำรุดเล็กน้อย หากวิศวกรลงความเห็นว่า 

พอที่จะซ่อมแซมให้ดีได้ จะต้องสกัดคอนกรีตที่ช�ำรุดออกให้หมดจนถึงคอนกรีตดี เพ่ือป้องกัน 

มิให้น�้ำในมอร์ต้าท่ีจะปะซ่อมน้ันถูกดูดซึมไป จะต้องราดน�้ำบริเวณคอนกรีตที่จะปะซ่อมและเนื้อที่

บรเิวณโดยรอบเป็นระยะออกมาอย่างน้อย 14 ซม. มอร์ต้าท่ีจะใช้เป็นตวัประสานจะต้องประกอบด้วย  

ส่วนผสมของซีเมนต์ 1 ส่วน ต่อทรายละเอียดซึ่งผ่านตะแกรงเบอร์ 30 หนึ่งส่วน ให้ละเลงมอร์ต้านี้

ให้ทั่วพื้นที่ผิว

	 	 2.10.3	ส่วนผสมส�ำหรับใช้อุด ให้ประกอบด้วยซีเมนต์ 1 ส่วน ต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต 

2 1/2 ส่วน โดยปริมาตรชื้นหลวม ส�ำหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกให้ผสมซีเมนต์ขาวเข้ากับ 

ซีเมนต์ธรรมดาบ้าง เพื่อให้ส่วนผสมที่ปะซ่อมมีสีกลมกลืนกับสีของคอนกรีตข้างเคียง ทั้งนี้โดย 

ใช้วิธีทดลองหาส่วนผสมเอาเอง

	 2.11	การเก็บวัสดุ

	 	 2.11.1	ปูนซีเมนต์ถุง จะต้องเก็บในเรือนที่มีหลังคาและผนังปิดโดยรอบและยกพื้นหรือ

กรณีปูนซีเมนต์ผงให้ใช้ถังเก็บหรือไซโลท่ีป้องกันความชื้นและความสกปรกได้ ในการจัดส่งให้ส่ง 

ในปริมาณเพียงพอที่จะไม่ท�ำให้งานคอนกรีตชะงักหรือล่าช้า และจะต้องแยกวัสดุที่ส่งมาแต่ละครั้ง

ให้เป็นสัดส่วน ไม่ปะปนกัน

	 	 2.11.2	การกองมวลรวมจะต้องป้องกันมิให้เกิดการปะปนกันระหว่างมวลรวมซึ่งมีขนาด

และชนิดต่างกัน และมิให้เกิดการสกปรกจากดินโคลนหรือสิ่งไม่พึงประสงค์ใด ๆ 

	 	 2.11.3	การเก็บสารผสมเพิ่ม จะต้องระวังมิให้เกิดการเปรอะเปื้อน การระเหยหรือเสื่อม

คุณภาพตามค�ำแนะน�ำของบริษัทผู้ผลิต
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	 	 2.11.4	ปูนซีเมนต์ที่เปียกน�้ำหรือชื้นจนจับตัวแข็งเป็นก้อน แม้เป็นบางส่วน ห้ามน�ำมาใช้

โดยเด็ดขาด

	 2.12	เหล็กเสริมคอนกรีต ระบุไว้ในภาคผนวกคู่มือการปฏิบัติงานก่อสร้างของกองทัพบก

	 2.13	การต่อเหล็กเสริม

	 	 2.13.1	ต่อโดยวิธีทาบ

	 		 	 	 -	 ระยะทาบต้องไม่น้อยกว่า 40 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเส้นกลม 

ชั้นคุณภาพ SR-24 แล้วให้ผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กเบอร์ 16 SWG.

	 		 	 	 -	 ระยะทาบต้องไม่น้อยกว่า 30 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กข้ออ้อย 

ชั้นคุณภาพ SD-30 แล้วให้ผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กเบอร์ 16 SWG.

	 		 	 	 -	 ระยะทาบต้องไม่น้อยกว่า 36 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กข้ออ้อย 

ชั้นคุณภาพ SD-40 แล้วให้ผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กเบอร์ 16 SWG.

	 		 	 	 -	 ระยะทาบต้องไม่น้อยกว่า 45 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กข้ออ้อย 

ชั้นคุณภาพ SD-50 แล้วให้ผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กเบอร์ 16 SWG.

	 	 2.13.2	ต่อโดยวธิเีชือ่ม จะต้องให้ก�ำลงัของรอยเชือ่มไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของก�ำลงัเหลก็

เสริมนั้น

	 	 2.13.3	การต่อเหลก็ด้วยวธิทีางกล จะต้องทําปลายเหล็กแกนเสาให้เป็นเกลียวและประกบ

ต่อกันด้วยข้อต่อเกลียว

รอยต่อในเหล็กเสริม

ชนิดขององค์อาคาร ชนิดรอยต่อ ต�ำแหน่งของรอยต่อ

คาน, พื้น, ผนัง

เสา

ฐานราก

ต่อทาบ, ต่อเชื่อม (ส�ำหรับขนาด 

เส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 19 มม.)

ต่อทาบ, ต่อเชื่อม (ส�ำหรับขนาด 

เส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 19 มม.)

ห้ามต่อ

เหล็กบนต่อท่ีกลางคาน เหล็กล่างต่อท่ี

หน้าเสาถึงระยะ 1/5 จากศูนย์กลางเสา

เหนือระดับพื้น 1 ม. จนถึงระดับกึ่งกลาง

ความสูง

	 2.14	ความหนาของคอนกรตีทีหุ่ม้เหลก็ วดัจากผวิเหลก็หากไม่ได้ก�ำหนดไว้ในแบบ ให้คอนกรตี 

ที่ห่อหุ้มเหล็กเสริมต้องมีความหนาอย่างน้อยดังนี้.-
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	 2.15	งานคอนกรีตมาตรฐานที่ต้องควบคุมเป็นพิเศษ

	 	 2.15.1	อัตราส่วนผสมคอนกรีต 1 : 2 : 4 โดยปริมาตรใช้น�้ำประมาณ 29 ลิตร ต่อน�้ำหนัก

ซีเมนต์ 1 ถุง ระยะยุบตัว (Slump) ไม่เกิน 7 ซม. ส�ำหรับตัวอย่างที่ใช้ทดสอบ ขนาด 15 x 15 x 15 

ลบ.ซม. เมื่อคอนกรีตอายุ 28 วัน จะต้องรับแรงอัดประลัยไม่น้อยกว่า 200 กก./ตร.ซม.

	 	 2.15.2	หากผู้รับจ้างจะใช้อัตราส่วนผสมที่นอกเหนือไปจากนี้ จะต้องส่งรายการค�ำนวณ

พร้อมทั้งแสดงผลการทดสอบแรงอัดประลัยต่อผู้ว่าจ้างเพ่ือพิจารณา และจะต้องไม่น้อยกว่าท่ี 

ก�ำหนดไว้ในข้อ 2.15.1

	 	 2.15.3	ส่วนผสมที่นอกเหนือไปจากท่ีได้ก�ำหนด เมื่อผู้รับจ้างได้ส่งรายการค�ำนวณแล้ว 

จะต้องท�ำตัวอย่างการทดสอบ 6 ตัวอย่าง ซึ่ง 3 ตัวอย่าง จะน�ำไปทดสอบหาค่าแรงอัดประลัย 

ในระยะ 7 วัน และอีก 3 ตัวอย่าง หาแรงอัดประลัยในระยะ 28 วัน ผลของการทดสอบหาแรงอัด

ประลัยนี้ผู้รับจ้างจะต้องเสนอผู้ว่าจ้างเห็นชอบก่อนท�ำการก่อสร้าง

ลักษณะงานก่อสร้าง ระยะหุ้มต�่ำสุด (ซม.)

ระยะหุ้มเหล็กเสริมทั่วไปส�ำหรับโครงสร้างคอนกรีตทั่วไป

คอนกรตีทีห่ล่อตดิกบัดนิโดยใช้ดนิเป็นแบบ และผิวคอนกรีตสัมผัส

กับดินตลอดเวลาใช้งาน

75

คอนกรีตที่สัมผัสกับดิน หรือถูกแดดฝน 50

คอนกรีตที่ไม่สัมผัสดิน หรือไม่ถูกแดดฝน

- ในผนัง แผ่นพื้น และตง

- ในคาน และเสา

30

40

ระยะหุ้มเหล็กเสริมทั่วไปส�ำหรับโครงสร้างคอนกรีตที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดสนิมของเหล็กเสริม

คอนกรตีทีห่ล่อตดิกบัดนิโดยใช้ดนิเป็นแบบ และผิวคอนกรีตสัมผัส

กับดินตลอดเวลาใช้งาน

100

คอนกรีตที่สัมผัสกับดิน หรือถูกแดดฝน 70

คอนกรีตที่ไม่สัมผัสดิน หรือไม่ถูกแดดฝน

- ในผนัง แผ่นพื้น และตง

- ในคาน และเสา

50

70
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	 	 2.15.4	ถ้าผลของการทดสอบหาแรงอัดประลัย เมื่อคอนกรีตมีอายุ 28 วัน ต�่ำกว่า 

ค่าแรงอดัประลยัทีก่�ำหนดไว้ตามข้อ 2.15.1 หรือถ้าแรงอดัประลัยในระยะ 7 วนั ต�ำ่กว่าท่ีควรจะเป็น

จะต้องส่งผลการค�ำนวณใหม่ และเสนอผลการทดสอบใหม่จนกว่าจะได้แรงอัดประลัยตามก�ำหนด

	 	 2.15.5	ส่วนผสมใดเมือ่น�ำไปใช้งานก่อสร้างแล้ว ภายหลังจากการทดสอบแล้ว ปรากฏว่า

ก�ำลงัของคอนกรตีทีไ่ด้ต�ำ่กว่าข้อก�ำหนดของคอนกรตีส่วนทีน่�ำไปใช้งานก่อสร้างนัน้ จะต้องทดสอบ

โดยผู้ว่าจ้างอีกครั้ง หากใช้ไม่ได้ผู้รับจ้างต้องทุบคอนกรีตส่วนนั้น ๆ ออก เพื่อท�ำการหล่อใหม่

		  2.15.6	กรณีก่อสร้างอาคารห่างจากทะเลไม่เกิน 10 กม. ให้ใช้ปูนป้องกันซัลเฟส (ประเภท 5)

	 2.16	พื้นคอนกรีตส�ำเร็จรูป พื้นคอนกรีตอัดแรง และโครงสร้างส�ำเร็จรูปอื่น ๆ

	 	 -	 ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบรูปรายละเอียด รายการค�ำนวณแบบแปลนต�ำแหน่งติดต้ังและ 

อื่น ๆ ที่จ�ำเป็นรวมท้ัง แค็ตตาล็อกซึ่งมีสามัญวิศวกร (โยธา) รับรองมาให้ผู้ว่าจ้างตรวจสอบและ

อนุมัติก่อนน�ำไปใช้

	 	 -	 ในกรณีท่ีจะขออนุมัติใช้แบบที่แตกต่างไปจากแบบรูปที่ก�ำหนดไว้ ให้ผู ้รับจ้างส่ง 

รายละเอียดของพื้นคอนกรีตส�ำเร็จรูป หรือโครงสร้างส�ำเร็จรูปมาให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาตรวจสอบ 

และเห็นชอบก่อนจึงจะน�ำไปใช้ในการก่อสร้างได้

3.	งานโครงสร้างเหล็กรูปพรรณ

	 3.1 	ขอบเขตของงาน งานที่ต้องท�ำตามความต้องการในหมวดนี้คืองานท�ำโครงสร้างเหล็ก 

และสิ่งก่อสร้างเหล็กทุกชนิดที่เป็นเหล็กตามแบบรูปรายการก�ำหนด

	 3.2	 วัสดุ เหล็กรูปพรรณทั้งหมดจะต้องมีคุณสมบัติตาม มอก. 1227 - 2558 หรือ AISC หรือ 

JIS หรือ BS

	 3.3	 การกองเก็บวัสดุ การเก็บเหล็กรูปพรรณทั้งที่ประกอบแล้วและยังไม่ได้ประกอบ จะต้อง 

เก็บไว้บนพื้นยกเหนือพื้นดิน จะต้องรักษาเหล็กให้ปราศจากฝุ่น ไขมันหรือสิ่งแปลกปลอมอื่น ๆ 

และต้องระวังรักษาอย่าให้เหล็กเป็นสนิม ในกรณีที่ไม่มีโรงเก็บให้คลุมด้วยผ้าใบให้มิดชิด

	 3.4	 รูและช่องเปิด การเจาะหรือตัดหรือกดทะลุให้เป็นรู ต้องกระท�ำตั้งฉากกับผิวของเหล็ก 

และห้ามขยายรูด้วยความร้อนเป็นอันขาด ในเสาที่เป็นเหล็กรูปพรรณซึ่งต่อกับคาน ค.ส.ล. จะต้อง

เจาะรูไว้เพื่อให้เหล็กเสริมในคานคอนกรีตสามารถล็อกได้ รูจะต้องเรียบร้อยปราศจากรอยขาด 

หรือแหว่ง ขอบซึ่งคมอันเกิดจากการเจาะด้วยสว่าน ให้ขจัดออกให้หมดด้วยเคร่ืองมือ โดยลบมุม 

2 มม. ช่องเปิดอื่น ๆ เหนือ จากรูสลักเกลียวจะต้องเสริมแหวนเหล็ก ซ่ึงมีความหนาไม่น้อยกว่า
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ความหนาขององค์อาคารที่เสริมนั้น รูหรือช่องเปิดภายในของแหวนจะต้องเท่ากับช่องเปิดของ 

องค์อาคารที่เสริมนั้น

	 3.5	 การประกอบและการยกติดตั้ง

	 	 3.5.1	 แบบขยาย ก่อนจะท�ำการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิ้นถ้าในแบบมิได้ก�ำหนดไว ้

ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบขยายต่อผู้แทนของผู้ว่าจ้างเพื่อรับความเห็นชอบ

	 	 	 3.5.1.1	จะต้องจัดท�ำแบบที่สมบูรณ์ แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับการตัดต่อประกอบ

และการติดตั้งสลักเกลียว, รอยเชื่อมและรอยต่อที่จะกระท�ำในโรงงาน

	 	 	 3.5.1.2	สัญลักษณ์ต่าง ๆ ที่ใช้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานสากล

	 	 	 3.5.1.3	จะต้องมีส�ำเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุ และวิธีการยกติดต้ัง ตลอดจน 

การยึดโยงชั่วคราว

	 	 3.5.2	 การประกอบและยกติดตั้ง

	 	 	 3.5.2.1	 ให้พยายามประกอบที่โรงงานให้มากที่สุดเท่าที่จะท�ำได้

	 	 	 3.5.2.2	การตัดเฉือน ตัดด้วยไฟ สกัดและกดทะลุ ต้องกระท�ำอย่างละเอียดประณีต

	 	 	 3.5.2.3	องค์อาคารที่วางทาบกันจะต้องวางให้แนบสนิทเต็มหน้า

	 	 	 3.5.2.4	การติดตัวเสริมก�ำลังและองค์อาคารยึดโยงให้กระท�ำอย่างประณีต 

ส�ำหรับตัวเสริมก�ำลังที่ติดแบบอัดแน่นต้องให้สนิทจริง ๆ

	 	 	 3.5.2.5	 รายละเอียดให้เป็นไปตาม “มาตรฐานส�ำหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” 

ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ที่ 1003 - 18 ทุกประการ

	 	 	 3.5.2.6	ห้ามใช้วิธีเจาะรูด้วยไฟ จะต้องแก้แนวต่าง ๆ ให้ตรงตามแบบรูปที่เจาะรูไว้

ไม่ถูกต้องจะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อมและเจาะรูใหม่ให้ถูกต�ำแหน่ง

	 	 	 3.5.2.7	 ไฟที่ใช้ตัดควรมีเครื่องมือกลเป็นตัวน�ำ

	 3.6	 การเชื่อม

	 	 3.6.1	 ให้เป็นไปตามมาตรฐาน AWS. ส�ำหรับการเชื่อมในงานก่อสร้างอาคาร AWS. 

	 	 3.6.2	 ผิวหน้าที่จะท�ำการเช่ือมจะต้องสะอาดปราศจากสะเก็ดล่อน, ตะกรันสนิม ไขมัน 

สีและวัสดุแปลกปลอมอื่น ๆ ที่จะท�ำให้เกิดผลเสียต่อการเชื่อมได้

	 	 3.6.3	 ในระหว่างการเชื่อมจะต้องยึดชิ้นส่วนที่จะเชื่อมติดกันให้แน่นเพื่อให้ผิวแนบสนิท

สามารถทาสีอุดได้โดยง่าย

	 	 3.6.4	 หากสามารถปฏิบัติได้ ให้พยายามเชื่อมในต�ำแหน่งราบ
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	 	 3.6.5	 ให้วางล�ำดับการเชื่อมให้ดี เพื่อหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยวแรงตกค้าง ในระหว่าง

กระบวนการเชื่อม

	 	 3.6.6	 ในการเชื่อมแบบชน จะต้องเชื่อมในลักษณะที่จะให้ได้การจมเข้า (Penetration) 

โดยสมบูรณ์ โดยไม่ให้มีกระเปาะตะกรันขังอยู่ ในกรณีนี้อาจใช้วิธีลบมุมตามขอบหรือ Backing 

Plates ก็ได้

	 	 3.6.7	 ชิ้นส่วนที่จะต่อเชื่อมแบบทาบ จะต้องวางให้ชิดกันที่สุดเท่าท่ีจะมากได้ และไม่ว่า

กรณีใดจะต้องห่างกันไม่เกิน 6 มิลลิเมตร

	 	 3.6.8	 รอยเชือ่มให้ปฏบิตัติามแบบ หากในแบบไม่ได้ก�ำหนดให้ใช้การเชือ่มตลอดแนวสัมผัส

	 3.7	 งานสลักเกลียว

	 	 3.7.1	 การตอกสลักเกลียวจะต้องกระท�ำด้วยความประณีต โดยไม่ท�ำให้เกลียวเสียหาย

	 	 3.7.2	 ต้องแน่ใจว่าผิวรอยต่อเรียบและผิวที่รองรับจะต้องสัมผัสกันเต็มหน้าก่อนจะท�ำการ

ขันเกลียว

	 	 3.7.3	 ขันรอยต่อด้วยสลักเกลียวทุกแห่งให้แน่น โดยใช้กุญแจปากตายที่ถูกขนาด

	 	 3.7.4	 เมื่อขันสลักเกลียวแน่นแล้ว ให้ทุบปลายเกลียวเพื่อมิให้แป้นสลักเกลียวคลายตัว

	 3.8	 การต่อและประกอบในสนาม

	 	 3.8.1	 ให้ปฏิบัติตามที่ระบุในแบบขยายและค�ำแนะน�ำในการยกติดตั้งโดยเคร่งครัด

	 	 3.8.2	 ค่าผิดพลาดที่ยอมให้ ให้ถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล

	 	 3.8.3	 จะต้องท�ำนั่งร้านค�้ำยัน ยึดโยง ฯลฯ ให้พอเพียง เพื่อยึดโครงสร้างให้แน่นหนา 

และอยู่ในแนวและต�ำแหน่งที่ต้องการ และเพ่ือความปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงานจนกว่างานประกอบ

จะเสร็จเรียบร้อย และแข็งแรงดีแล้ว

	 	 3.8.4	 หมดุ ให้ใช้ส�ำหรบัยดึชิน้ส่วนต่าง ๆ  เข้าหากนัโดยไม่ให้เหลก็ (โลหะ) เกิดการบดิเบีย้ว

หรือช�ำรุดเท่านั้น

	 	 3.8.5	 ห้ามใช้วิธีตัดด้วยแก๊ส นอกจากจะได้รับอนุญาตจากวิศวกร

	 	 3.8.6	 สลักเกลียวยึดและสมอ ให้ตั้งโดยใช้แบบน�ำเท่านั้น

	 3.9	 แผ่นรองรับ

	 	 3.9.1	 ใช้ตามที่ก�ำหนดในแบบขยาย

	 	 3.9.2	 ให้รองรับและปรับแนวด้วยลิ่มเหล็ก
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	 	 3.9.3	 หลังจากได้ยกติดตั้งเสร็จเรียบร้อย ให้อัดมอร์ต้าชนิดไม่หดตัว และใช้ผงเหล็ก 

เป็นมวลรวมใต้แผ่นรองรับให้แน่นแล้วติดขอบลิ่มให้เสมอกับขอบของแผ่นรองรับ โดยทิ้งส่วน 

ที่เหลือไว้ในที่

	 3.10  การป้องกันเหล็กมิให้ผุกร่อน หมายถึง การทาสีและการป้องกันการผุกร่อนของงานเหล็ก

ตามก�ำหนดไว้ในรายการงานทาสี (รายละเอียดตามหัวข้องานสี)

4. งานมุงหลังคา

	 4.1	 การมุงหลังคากระเบื้องคอนกรีต

	 	 4.1.1	 ให้ติดตั้งตามมาตรฐานและกรรมวิธีของผู้ผลิต และอุปกรณ์หลังคาต่าง ๆ เช่น 

อุปกรณ์ที่ใช้ยึดกระเบ้ือง (ตะปูเกลียวยึดกระเบ้ือง, ขอยึดกระเบื้องและขอยึดเชิงชาย) แผ่นปิด 

รอยต่อส�ำเร็จรูป แผ่นปิดเชิงชาย สีทาปูนใต้ครอบ ฯลฯ ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ตราสินค้าเดียวกับกระเบื้อง

มุงหลังคา

	 	 4.1.2	 การจัดระยะแป ให้จัดระยะแปที่แถวแรกบริเวณเชิงชาย แถวอื่น ๆ ในผืนหลังคา 

และแถวคู่บนสุดบริเวณสันหลังคาให้ถูกต้องตามข้อก�ำหนดการใช้กระเบื้องของตราสินค้านั้น ๆ 

	 	 4.1.3	 การมุงกระเบื้อง ให้มุงสลับแผ่นเพื่อป้องกันการรั่วซึมบริเวณลิ้นรางด้านข้าง 

กระเบื้อง โดยให้แนวลอนกระเบื้องได้แนวตรงกัน สวยงาม ไม่คดงอ

	 	 4.1.4	 การยึดกระเบ้ือง หากในแบบรูปไม่ได้ระบุรายละเอียดวิธีการยึดกระเบื้องเอาไว้ 

ให้ถือว่าต้องท�ำการยึดกระเบื้องด้วยตะปูเกลียวยึดกระเบื้องทุกแผ่น พร้อมยึดกระเบื้องแถวแรก 

ตลอดแนวเชิงชายทุกแผ่นให้ติดกับแปแถวสุดท้ายที่ติดกับไม้เชิงชายด้วยตะปูเกลียว

	 	 4.1.5	 การเลือกใช้ตะปูเกลียวยึดกระเบื้องให้เหมาะสมกับแป ให้ถือเกณฑ์ดังนี้

	 	 	 -	 ตะปูเกลียวยึดกระเบ้ืองขนาด 2 1/4 นิ้ว ชนิดปลายแหลมธรรมดา ใช้ส�ำหรับ 

ยึดกระเบื้องติดกับแปไม้ หรือแปเหล็กเคลือบสังกะสีส�ำเร็จรูป ที่มีความหนาของเนื้อเหล็กไม่เกิน 

0.55 มม. 

	 	 	 -	 ตะปูเกลียวยึดกระเบื้องขนาด 2 1/2 นิ้ว ชนิดปลายสว่าน ที่สามารถเจาะทะลุ

แปเหล็กที่มีความหนาของเนื้อเหล็กไม่เกิน 3.2 มม. ได้โดยไม่ต้องเจาะรูน�ำ ใช้ส�ำหรับยึดกระเบื้อง 

ติดกับแปเหล็กเคลือบสังกะสีส�ำเร็จรูป ท่ีมีความหนาของเนื้อเหล็กอยู่ระหว่าง 0.70 - 1.00 มม. 

หรือแปเหล็กรูปพรรณ ที่มีหน้าตัดเป็นรูปสี่เหลี่ยม รูปตัวซี หรือรูปตัวยู และมีความหนาของ 

เนื้อเหล็กไม่เกิน 3.2 มม.
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	 	 	 - ตะปูเกลียวยึดกระเบื้องขนาด 4 นิ้ว ชนิดปลายสว่าน ที่สามารถเจาะทะลุแปเหล็ก 

ที่มีความหนาของเนื้อเหล็กไม่เกิน 3.2 มม. ได้โดยไม่ต้องเจาะรูน�ำ  ใช้ส�ำหรับยึดกระเบื้องติดกับ 

แปเหล็กรูปพรรณ ที่มีหน้าตัดรูปฉาก ขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 40 มม. และมีความหนาของ เนื้อเหล็ก

ไม่เกิน 3.2 มม.

	 	 4.1.6	 กระเบื้องส่วนที่จ�ำเป็นต้องตัด เช่น กระเบื้องบริเวณตะเข้สัน ตะเข้ราง เป็นต้น 

ให้ตัดกระเบือ้งด้วยมอเตอร์ไฟเบอร์อย่างประณตี พร้อมยดึเศษกระเบือ้งให้แน่น ไม่ไหลหลดุออกมา

	 	 4.1.7	 การติดตั้งครอบสันและตะเข้สัน

	 	 	 -	 ในกรณีท่ีติดตั้งโดยระบบเปียกด้วยการวางปูนทรายใต้ครอบ ให้ใช้ส่วนผสม 

ของปูนทรายตามอัตราส่วนที่ผู้ผลิตก�ำหนด และปฏิบัติตามกรรมวิธีของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด

	 	 	 -	 ในกรณีที่ต้องติดตั้งครอบโดยระบบแห้ง ด้วยการใช้ชุดอุปกรณ์ยึดครอบ แบบ 

Dry Tech System (การยึดครอบเชิงกล โดยยึดครอบด้วยตะปูเกลียวติดกับชุดเหล็กรองรับครอบ

และติดตั้งแผ่นกันรั่วคลุมกระเบ้ืองตลอดแนวสันหลังคาและตะเข้สัน โดยซ้อนอยู่ใต้ครอบ) ให ้

เลือกใช้ชุดอุปกรณ์ติดตั้งครอบแบบ Dry Tech System ตราสินค้าเดียวกับ กระเบื้องมุงหลังคา 

และติดตั้งตามมาตรฐานของผู้ผลิต

	 	 4.1.8	 ในบริเวณที่เป็นจุดต่อในผืนหลังคา เช่น บริเวณปั้นลมชนตะเข้สัน บริเวณสันหลังคา

ชนหัวตะเข้รางน�้ำ  บริเวณตะเข้สันชนปีก ค.ส.ล. เป็นต้น ให้ติดต้ังแผ่นปิดรอยต่อส�ำเร็จรูปเพ่ือ 

ป้องกันการร่ัวซึม ห้ามใช้วิธีการยารอยต่อในบริเวณดังกล่าวด้วยปูนทรายเพียงอย่างเดียว 

โดยไม่ได้ติดตั้งแผ่นปิดรอยต่อส�ำเร็จรูปร่วมด้วย

	 	 4.1.9	 ให้แต่งสีบริเวณส่วนที่เป็นรอยตัดกระเบื้องบริเวณตะเข้ราง ตามแนวปูนทราย 

ใต้ครอบ และบริเวณที่ยาปูนทรายเสริมแผ่นปิดรอยต่อส�ำเร็จรูปกันรั่ว เป็นต้น โดยเลือกใช ้

สีเดียวกับกระเบ้ือง ทาให้กลมกลืนกัน ห้ามใช้สีทาทับบนกระเบื้องและครอบหลังคาที่เลอะคราบ

สกปรกต่าง ๆ โดยเด็ดขาด

	 	 4.1.10	 รางน�้ำตะเข้

	 	 	 -	 วัสดุที่ใช้ท�ำรางน�้ำตะเข้ให้ใช้เป็นแผ่นเหล็กอาบสังกะสี แผ่นเหล็กอาบสังกะสี

เคลือบสี หรือแผ่นเหล็กไร้สนิม ขนาดไม่บางกว่า 0.30 มม. พับขึ้นรูปตามที่ก�ำหนด หรือใช้ 

ผลติภณัฑ์รางน�ำ้ตะเข้ส�ำเรจ็รปูตราเดยีวกบักระเบือ้งมงุหลงัคาโดยติดต้ังตามมาตรฐานและกรรมวธิี

ของผู้ผลิต
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	 	 	 -	 ลักษณะของรางน�้ำตะเข้ ต้องพับขึ้นรูปในลักษณะที่มีร่องรางน�้ำเป็นรูปตัวย ู

โดยขนาดของร่องรางและความกว้างของปีกรางที่สอดใต้แผ่นกระเบื้องต้องมีขนาดใหญ่พอที่จะรับ 

ปริมาณน�้ำฝนบนผืนหลังคาน้ัน ๆ ได้ หากแบบไม่ก�ำหนด ให้ใช้ขนาดรวมขอบปีกไม่น้อยกว่า 8”  

บริเวณปลายปีกรางน�้ำตะเข้ท้ังสองข้างให้พับท�ำขอบเพื่อเสริมความแข็งแรง ตามมาตรฐานข้อ

ก�ำหนดของบริษัทผู้ผลิต

	 	 	 -	 การติดตั้ง ให้สอดใต้แผ่นกระเบื้อง การต่อระหว่างท่อนรางน�้ำตะเข้ให้วาง 

ท่อนบนทับท่อนล่าง ซ้อนไม่น้อยกว่า 20 ซม. พร้อมยึดรั้งรางน�้ำตะเข้ที่บริเวณปลายขอบปีก 

รางท้ังสองข้างให้ติดกับโครงสร้างหลังคาให้แน่น ห้ามตอก หรือเจาะรูบริเวณร่องรางน�้ำตะเข ้

หรือกระท�ำการอย่างหนึ่งอย่างใดอันเป็นเหตุให้รางน�้ำตะเข้เกิดการรั่วซึมโดยเด็ดขาด

	 	 4.1.11	 รางน�้ำฝนไวนิล

	 	 	 -	 การติดตั้งรางน�้ำฝนไวนิลเข้ากับเชิงชาย

	 	 	 	 1.	 กรณีเชิงชายตรงสามารถติดตั้งตะขอแขวนรางเข้ากับเชิงชาย โดยใช้ตะขอ 

แขวนราง 90 องศา 

	 	 	 	 2.	 กรณีเชิงชายเอียงสามารถติดต้ังตะขอแขวนรางเข้ากับเชิงชาย โดยใช้ตะขอ 

แขวนราง 30 องศา 

	 	 	 	 3.	 กรณีเชิงชายมุมอื่น ๆ หรือมีความไม่สม�่ำเสมอ สามารถใช้แผ่นปรับองศา 

ในการปรับมุมตะขอแขวนรางโดย (1 แผ่นปรับได้ 2 องศา)

	 	 	 -	 หาเส้นทางลงท่อระบายน�้ำฝน เพ่ือให้น�้ำระบายได้อย่างดีท่ีสุด โดยค�ำนึงถึง 

ปัจจัยต่อไปนี้

	 	 	 	 1.	 ทกุความยาว 12 เมตร หรอืทกุ ๆ  50 ตร.ม. ของพ้ืนทีห่ลังคา ต้องมท่ีอระบาย 

น�้ำอย่างน้อย 1 จุด

	 	 	 	 2.	 ทางลงของท่อระบายน�้ำ  ควรติดใกล้กับท่อระบายน�้ำของบ้าน หรือลงบน 

พื้นแข็ง เช่น คอนกรีตฯ เป็นต้น หากลงในสวนควรใช้ก้อนหินเล็ก ๆ วางบริเวณจุดลงของน�้ำ และ 

ไม่ควรปล่อยน�้ำลงระเบียง เพราะน�้ำอาจซึมเข้าภายในบ้านได้

	 	 	 	 3.	 ค�ำนวณรายการอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้เพียงพอกับการใช้งาน 

			   -	 ขั้นตอนการติดตั้ง

	 	 	 	 1.	 หาระดับบนเชิงชาย เพื่อติดตั้งรางน�้ำ โดยใช้สายวัดระดับน�้ำ

	 	 	 	 2.	 ดีดเต๊าเพื่อก�ำหนดความลาดเอียงของรางน�้ำฝน 
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	 	 	 	 **	 ข้อก�ำหนดความลาดเอียงของรางน�้ำ  คือ 1 เมตร เอียง 2 มิลลิเมตร 

(2 เซนติเมตร : 10 เมตร) เพื่อให้ระบายน�้ำได้อย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด

	 	 	 	 3.	 ติดตะขอแขวนรางเข้ากับเชิงชายบ้าน โดยให้ระยะตะขอแขวนรางตัวแรก 

ห่างจากมุมเชิงชาย 30 เซนติเมตร และตะขอแขวนรางตัวต่อไปห่างกันเฉลี่ยไม่เกิน 60 เซนติเมตร

และยึดด้วยสกรูให้ครบทั้ง 4 ตัว จากนั้นขึงเอ็นที่ปลายของตะขอแขวนรางทั้ง 2 ตัว เพื่อใช้เป็นแนว

วัดมุมคว�่ำ มุมเงย และระยะยื่นของตะขอแขวนรางตัวอื่น ๆ ต่อไป

	 	 	 	 4.	 ประกอบชิ้นส่วนต่าง ๆ ของรางน�้ำฝนเข้าด้วยกันโดยใช้น�้ำยาประสานท่อ  

	 	 	 	 	 4.1	 ตัดเจียรปลายรางให้ระยะตัดลึก  จากขอบรางเข้าไป 3 ซม. และมีมุม  

ประมาณ 30 องศา ก่อนทุกครั้ง

	 	 	 	 	 4.2	 เจียรลบปลายรางเพื่อให้ประกอบง่าย และมีพ้ืนที่ส�ำหรับทาน�้ำยา

ประสานท่อชนิดเข้มข้น

	 	 	 	 	 4.3	 ขัดกระดาษทรายหยาบที่รางและ ข้อต่อทั้งหมดก่อนทาน�้ำยาประสาน

ท่อชนิดเข้มข้น

	 	 	 	 	 4.4	 ทาน�้ำยาประสานท่อชนิดเข้มข้น ที่รางและข้อต่อ ทั้งด้านในและ 

ด้านนอกที่มีการเชื่อมต่อ	

 	 	 	 	 **	 ห้าม ทาน�้ำยาประสานท่อที่ครอบเชื่อมราง

	 	 	 	 5.	 น�ำรางน�ำ้ฝนที่ปีระกอบเสรจ็เรยีบร้อยแล้วไปตดิกบัตะขอแขวนราง (ทีต่ดิอยู่ 

กับเชิงชาย) โดยเกี่ยวรางน�้ำฝน ที่ปลายตะขอแขวนรางด้านนอกก่อน จากนั้นดันขอบรางอีกข้าง

เข้าไปยังจุดล็อกด้านในของตะขอแขวนราง

	 	 	 	 6.	 ประกอบครอบเชื่อมรางเข้ากับรางน�้ำฝน โดยเลื่อนรางให้เข้ามาในครอบ

เชื่อมราง 6 ซม. ทั้ง 2 ข้าง และยาซิลิโคนใส (ส�ำหรับรางน�้ำฝนสีขาว) หรือยาซิลิโคนสีด�ำ (ส�ำหรับ  

รางน�ำ้ฝนสนี�ำ้ตาลเข้ม) ท้ังด้านในและด้านนอกครอบเชือ่มรางเพือ่ให้รางน�ำ้ฝนยดืหดตวัได้อย่างอสิระ 

โดยให้ครอบเชื่อมรางอยู่กึ่งกลางของตะขอแขวนราง ที่มีระยะห่างไม่เกิน 35 ซม.

	 	 	 	 7.	 กรณีใช้ตะขอแขวนรางแบบกลม สามารถติดกับครอบเชื่อมรางได้เลย 

กรณีที่ใช้ท่อระบายน�้ำแบบเหลี่ยม ต้องใช้ตัวแปลงท่อระบายน�้ำฝน ต่อที่ครอบเชื่อมรางก่อน 

จึงจะสามารถใส่ท่อระบายน�้ำฝนได้ และใช้น�้ำยาประสานท่อ ในการเชื่อมต่อประกอบท่อระบาย 

น�้ำฝนทั้ง 2 กรณี 
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	 	 	 	 8.	 ต่อข้องอ 30/90 องศา เข้ากับท่อระบายน�้ำฝน ด้วยน�้ำยาประสานท่อ 

จากน้ันน�ำท่อระบายน�้ำฝนและข้อต่อที่ประกอบกันแล้วไปวัดระยะตัด โดยเผื่อระยะสวมเข้ากับ 

ข้องออีก 1 เซนติเมตร

	 	 	 	 **	 ระยะตัด = ระยะวัด + 1 เซนติเมตร

	 	 	 	 9.	 ติดคลิปรัดท่อเข้ากับผนังบ้านโดยใช้สกรูเบอร์ 8 โดยติดตั้งคลิปตัวแรก 

ห่างจากข้องอไม่เกิน 10 เซนติเมตร และตัวต่อไปห่างกันไม่เกิน 1 เมตร แล้วจึงติดตั้ง 

ท่อระบายน�้ำฝนเข้ากับคลิปรัดท่อ 

	 	 	 	 **	 ถ้าเป็นผนังคอนกรีตให้ฝังพุกก่อน

	  10.	หลังจากติดตั้งเสร็จ ควรทดสอบการระบายน�้ำ พร้อมทั้งเช็ดท�ำความสะอาด 

ด้วยน�้ำสบู่ หรือ น�้ำยาล้างจาน

	 4.2	 การมุงหลังคากระเบื้องลอนคู่หรือลูกฟูก

	 	 4.2.1	 ต้องมุงให้กระเบ้ืองทุกแผ่นทับกันสนิท แนวชายกระเบื้องต้องตรงได้ระเบียบ 

ก่อนเริ่มมุงจะต้องพิจารณาทิศทางลมว่ามีมากทางใด เมื่อทราบทิศทางแล้วต้องต้ังต้นมุงสวน 

กับทิศทางลม วิธีการมุงให้ปฏิบัติตามค�ำแนะน�ำของโรงงานผู้ผลิต และให้ชายกระเบื้องส่วนที ่

ซ้อนกันมีความยาว 20 ซม. ทุกแผ่น

	 	 4.2.2	 การยึดกระเบื้องกับแปชนิดต่าง ๆ

	 	 	 4.2.2.1	ต้องเจาะรูกระเบ้ืองด้วยสว่านโดยให้รูโตกว่าสลักเกลียวหรือตะปูเกลียว 

อกี 1/16 นิว้ การขันหัวตะปูเกลยีวหรอืสลกัเกลยีว อย่าขันให้แน่นจนเกนิไปจะท�ำให้กระเบ้ืองแตกได้

	 	 	 4.2.2.2	หากกระเบ้ืองขนาดยาว 1.20 ม. ไม่พอดี ต้องใช้ขนาดยาว 1.50 ม. 

หรือ 1.80 ม. ส�ำหรับแนวสุดท้ายของกระเบื้องห้ามเอากระเบื้องขนาด 1.20 ม. มาตัดใช้ และ 

ต้องท�ำหลังคาให้มีความลาดไม่น้อยกว่า 10 องศา เพราะเมื่อฝนตกมากน�้ำฝนไหลไม่ทัน ระดับน�้ำ 

จะสูงขึ้นที่ร่องลอนไหลย้อนเข้าใต้กระเบื้องตอนที่ซ้อนทับกันตามแนวนอนไหลเข้าใต้หลังคาได้

	 	 	 4.2.2.3	ตะปูเกลียวหรือสลักเกลียวยึดกระเบื้อง ต้องเจาะรูกระเบื้องด้วยดอกสว่าน

ขนาดโตกว่าตะปูเกลียว หรือสลักเกลียวที่ยึดประมาณ 1/16 นิ้ว การเจาะรูต้องทะลุท้ัง 2 แผ่น 

และอยู่ห่างจากปลายชายข้างกระเบื้องไม่น้อยกว่า 5 ซม.

	 	 	 4.2.2.4	ตะปูเกลียวยึดกระเบื้องลอนคู่ ให้ยึดท่ีลอนตัวกลางแผ่นละ 1 ตัว โดย 

ชายข้างกระเบื้องซ้อนทับกันครึ่งลอน (5 ซม.)

	 	 	 4.2.2.5	ตะปูเกลียวยึดกระเบ้ืองลูกฟูกลอนเล็ก ให้ยึดที่ลอนที่สอง แผ่นละ 1 ตัว 

โดยชายข้างกระเบื้องซ้อนทับกันลอนครึ่ง (9 ซม.)
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	 	 	 4.2.2.6	ตะปูเกลียวยึดกระเบื้องลูกฟูกลอนใหญ่ ให้ยึด 2 ตัวที่ลอนที่สอง และ 

ลอนที่ห้า โดยชายข้างกระเบื้องซ้อนทับกันหนึ่งลอน (7 ซม.)

	 	 	 4.2.2.7	สลักเกลยีวยดึกระเบ้ืองกบัแปเหลก็ ให้ยดึเช่นเดยีวกับการมงุด้วยตะปเูกลยีว 

แต่เมื่อยึดกับแปเหล็กแล้ว จะต้องยึดให้กันเคลื่อนตัว (รวน) เมื่อถูกลม

	 4.3	 การมุงหลังคากระเบื้องโปร่งแสง

	 	 4.3.1	 ตะปูเกลียวยึดกระเบ้ืองโปร่งแสงลอนคู่ ให้ยึดที่ตัวลอนกลางและลอนที่ทับกัน 

ที่ชายข้างทั้ง 2 ข้าง (ทุกลอน)

	 	 4.3.2	 ตะปูเกลียวยึดกระเบื้องโปร่งแสงลูกฟูกลอนเล็ก ให้ยึดที่ตัวลอนกลางและลอนที่ทับ

กันที่ชายทั้ง 2 ข้าง

	 	 4.3.3	 ตะปูเกลียวยึดกระเบ้ืองโปร่งแสงลูกฟูกลอนใหญ่ ให้ยึดที่ตัวลอนกลางและ 

ลอนที่ทับกันที่ชายทั้ง 2 ข้าง

	 	 4.3.4	 การยึดกระเบ้ืองโปร่งแสงด้วยสลักเกลียวกับแปเหล็ก หรือแปไม้จุดยึดก็ให้ปฏิบัติ 

เช่นเดียวกับการยึดของกระเบื้องโปร่งแสงลอนคู่, การยึดของกระเบื้องโปร่งแสงลูกฟูกลอนเล็ก 

และการยึดของกระเบื้องโปร่งแสงลูกฟูกลอนใหญ่ ขนาดและชนิดของสลักเกลียวก็ให้เหมาะสมกับ

รูปร่างของแป

	 4.4	 การกรุสังกะสีลูกฟูก ต้องกรุซ้อนกันลอนครึ่งส�ำหรับลอนใหญ่ สองลอนครึ่งส�ำหรับ 

ลอนเล็กทุกแผ่นทับกันสนิทได้แนวตรง ยึดตรึงด้วยตะปูตอกสังกะสี

	 4.5	 การติดตั้งหลังคาเหล็กรีดขึ้นรูป

	 	 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างฝีมือที่ดี มีความช�ำนาญในการติดต้ังตามหลักวิชาท่ีถูกต้อง หรือ  

โดยยึดถือตามมาตรฐาน AS 1562 1992 “Design and installation of roof and wall 

cladding” และให้เป็นไปตามแบบขยาย (Shop Drawing) ทั้งนี้ การติดตั้งอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับ

งานหลังคาและผนัง ต้องถูกต้องสมบูรณ์ตามกรรมวิธี และค�ำแนะน�ำของบริษัทผู้ ผลิตแผ่นหลังคา

และผนัง และได้รับการอนุมัติความเห็นชอบจากผู้ออกแบบก่อนการติดตั้ง นอกจากนี้ให้ปฏิบัติตาม

ข้อแนะน�ำดังต่อไปนี้

	 	 4.5.1	 ผูร้บัจ้างจะต้องมกีารประสานงานกบัผู้รับจ้างหลัก เพ่ือก�ำหนดต�ำแหน่งของโครงสร้าง

ต่าง ๆ  ทีเ่กีย่วข้องกบัการตดิตัง้ทกุส่วนให้สมบูรณ์เรียบร้อย ถ้ามข้ีอบกพร่องใด ๆ  ให้แก้ไขให้ถกูต้อง 

ก่อนที่จะท�ำการติดตั้ง



44

	 	 4.5.2	 ในกรณีที่บริษัทผู้ผลิตแผ่นหลังคาและผนังมิได้เป็นผู้ติดตั้งเอง ผู้ว่าจ้างอาจร้องขอ 

ให้ทางบริษัทผู้ผลิต ฯ จัดส่งผู้ช�ำนาญการติดตั้งมาช่วยควบคุมการติดต้ังให้ถูกต้องและเป็นไปตาม

ความต้องการของผู้ออกแบบ

	 	 4.5.3	 กรณีน�ำแผ่นเหล็กม้วนมารีดที่สถานที่ก่อสร้าง เหล็กที่น�ำมารีดจะต้องอยู่ในหีบห่อ

เรียบร้อย และมีเครื่องหมายแสดงถึงบริษัทผู้ผลิต วัน - เดือน - ปีที่ผลิต ข้อมูลเฉพาะของวัสดุที่ตรง

ตามก�ำหนดไว้ ซึ่งแสดงให้เห็นชัดเจนทั้งบนหีบห่อและผิวด้านล่างของแผ่นเหล็ก

	 	 4.5.4	 กรณีท่ีแผ่นเหล็กรีดลอนมาแล้ว ต้องมีการจัดวางและกองเก็บที่ดี มีสิ่งปกคลุม 

เพื่อป้องกันความเปียกชื้นและสิ่งสกปรกต่าง ๆ

	 	 4.5.5 	ห้ามมิให้ลากหรือเลื่อนแผ่นเหล็กกับผิวขรุขระ หรือระหว่างแผ่นด้วยกันเอง เพ่ือ 

ป้องกันรอยขีดข่วน และควรสวมถุงมือที่แห้งและสะอาดในการท�ำงาน

	 	 4.5.6	 ให้เก็บแผ่นเหล็กไว้ในสถานที่ปราศจากความเปียกชื้น และส่ิงสกปรกเปรอะเปื้อน 

ต่าง ๆ และการกองเก็บไม่ควรนานเกิน 7 วัน

	 	 4.5.7	 การตัดแผ่นเหล็ก ให้กระท�ำในแนวพ้ืนราบ และให้ท�ำการปัดฝุ่นและเศษเหล็ก 

ออกจากพ้ืนผิวของแผ่นเหล็กทันทีภายหลังการตัด เคร่ืองมือท่ีใช้ตัดแผ่นต้องเป็นอุปกรณ์ประเภท 

ที่มีใบตัดเป็นโลหะ และไม่ท�ำให้เกิดความเสียหายต่อผิวเคลือบและรอยตัดของแผ่นเหล็ก

	 	 4.5.8	 การเชื่อมต่อแผ่นให้ใช้สกรูหรือยึดด้วย Rivet แบบอะลูมิเนียม หรือใช้กาวซิลิโคน 

(Silicone Sealant) ประเภท Neutral Silicone โดยผู้ติดตั้งต้องส่งแบบแสดงรายละเอียดเพื่อ

อนุมัติก่อนติดตั้ง	

	 	 4.5.9	 ต้องมีใบรับประกันคุณภาพส�ำหรับผลิตภัณฑ์เหล็กซิงคาลุม ไม่น้อยกว่า 20 ปี 

ส�ำหรับผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการเคลือบสีแบบต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 30 ปี

	 	 4.5.10	 หลังคาและบานเกล็ดไฟเบอร์กลาสโปร่งแสง ผลิตจากเรซินเกรดสูง เสริมก�ำลัง

ด้วยใยแก้ว เคลือบผิวทั้งสองด้านด้วยแผ่นฟิล์มเมเลเนกซ์ทั้งบนและล่าง หรือเทียบเท่า น�้ำหนัก 

ไม่เกิน 2,400 กรัม/ตร.ม. มีลักษณะรูปลอนเข้ากับหลังคาเหล็กเคลือบ และต้องมีใบรับประกัน

คุณภาพของวัสดุรับประกัน 10 ปี จากบริษัทผู้ผลิต

	 	 4.5.11	 องศาความลาดเอียงในการติดตั้ง ไม่น้อยกว่า 3 องศา การติดตั้งแบบต่อแผ่นให้

ความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 5 องศา

	 	 	 วิธีติดตั้งหลังคา แบบยิงสกรู

	 	 	 (1)	 ติดตั้งแผ่นหลังคาแผ่นแรกโดยใช้ลอนตัวเมียอยู่หน้าจั่ว ตรวจสอบปลายแผ่น 

ของหลังคาให้ยื่นล�้ำอย่างเหมาะสม
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	 	 	 (2)	 ยึดสกรูทุก ๆ สันลอนบริเวณปลายและแปเดี่ยว ส่วนแปกลางให้ยึดสกร ู

ลอนเว้นลอน

	 	 	 (3)	 น�ำแผ่นหลังคาแผ่นที่สองวางซ้อนทับแผ่นแรกโดยให้ยึดลอน ตัวเมียทับลอน

ตัวผู้ของแผ่นแรก การต่อแผ่นควรมีระยะซ้อนทับ ประมาณ 30-55 ซม.

	 	 	 (4)	 ท�ำการยึดสกรูบริเวณซ้อนทับทุกสันลอน

	 	 	 (5)	 หลังติดตั้งหลังคาไปประมาณ 5 แผ่น ควรตรวจสอบแนวระดับทุก ๆ ระยะว่า 

ได้ฉากหรือไม่

	 	 	 วิธีการติดตั้งหลังคา แบบล็อก 

	 	 	 (1)	 ติดตั้งแผ่นหลังคาแผ่นแรกโดยให้หันลอนตัวเมียของแผ่นไปยังชายที่ติดตั้ง 

เริ่มเจาะยึด Connector แถวแรก (Connector 1 ชิ้น บนแต่ละแป) ทั้งหัวและท้ายแถวเพื่อเป็น 

หลักในการขึงเชือกก�ำหนดเส้นตรงของแถว Connector และยึด Connector ส�ำหรับแปที่เหลือ

ทั้งหมดของแถวนั้นโดยขา Connector ด้านสั้นอยู่ด้านใกล้เชิงชาย 

	 	 	 (2)	 วางแผ่นหลังคาแผ่นแรกลงบน Connector ที่ยึดไว้แล้ว จัดระยะโดยให ้

ปลายแผ่นยื่นล�้ำอย่างเหมาะสม หรือ 1 ใน 3 ของความกว้างรางน�้ำแล้วกดล็อกลอนหลังคา 

กับ Connector ให้ใช้เท้าเหยียบบนสันลอนกลางท่อน

	 	 	 (3)	 เจาะยึด Connector แถวถัดไปโดยให้ขาด้านสั้นของ Connector ทับ 

บนลอนของแผ่นแรกที่เพิ่งติดตั้งไป หากต�ำแหน่งของ Connector ตรงกับรอยปุ่มนูนให้เรียบ เพื่อ 

Connector จะได้สวมทับลอนได้สนิท

	 	 	 (4)	 วางแผ่นที่ 2 ลงบน Connector แถวที่ 2 จัดให้ปลายแผ่นเสมอกันเป็น 

เส้นตรงอาจใช้เชือกขึงเพื่อช่วยจัดระยะของแผ่นแรกโดยเดินไปตามความยาวแผ่นและทับสลับ 

ลอนตัวเมีย และลอนตัวกลางสลับกันไปติดตั้งแผ่นถัดไปโดยปฏิบัติตามขั้นตอนที่ 3 และ 4 ควร 

ตรวจสอบแผ่นเป็นระยะว่าติดตั้งได้แนวตามโครงสร้างหลังคาหรือไม่ 

	 	 	 (5)	 การติดตั้งแผ่นสุดท้าย หากเกิดช่องว่างท่ีเหลือของโครงสร้างมีขนาดไม่พอดี

กับความกว้างของแผ่นหลังคา หรือกว่าครึ่งของแผ่น ให้ติดตามความยาวถัดจากลอนตัวกลาง 

พอประมาณ แล้วติดตั้งลงบน Connector แถวสุดท้าย ถ้าหากช่องว่างที่เหลือมีขนาดแคบกว่า 

ครึ่งหนึ่งของความกว้างให้ใช้ขา Connector ที่ตัดเอาด้านสั้นยึดลอนสุดท้ายได้เลย จากนั้นจึงใช้

แผ่นครอบเชิงชายปิดทับอีกครั้งหนึ่ง 
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	 4.6	 การท�ำ Hood และปล่องไฟ รอยต่อตะเข็บต่าง ๆ ต้องบัดกรีให้เรียบร้อย ส่วนที่ปล่องไฟ 

ยึดกับฝาอาคารใช้เหล็กขนาด 1/16 นิ้ว x 1 นิ้ว รัดยึดระยะห่าง 50 ซม. ยอดปล่องมีฝาชี 

ท�ำด้วยสังกะสีเรียบเบอร์ 28 ครอบบน โดยยึดฝาชีปล่องด้วยเหล็กขนาด 1/8 นิ้ว x 1 นิ้ว 

รวม 3 จุด โดยวิธีย�้ำด้วยหมุด การติดตั้งตัวปล่องต้องแนบสนิทกับตัวหลังคา

	 4.7	 หลังคาโพลีคาร์บอเนต

	 	 วิธีการติดตั้ง 

	 	 ให้ติดตั้งบนโครงสร้างที่มีความแข็งแรงตามหลักวิศวกรรม ซึ่งความลาดเอียงไม่น้อย

กว่า 5° และโครงสร้างสามารถปรับลดได้ตามความเหมาะสมของหน้างาน โดยให้จัดท�ำ  Shop 

Drawing เพื่อขออนุมัติการเปลี่ยนแปลงจากผู้ออกแบบและผู้ควบคุมงานก่อน การติดต้ังแผ่น 

จะติดตั้งบนแป โดยการยึด จะไม่มีการเจาะและยึดน็อตลงบนแผ่นโดยตรง เพ่ือประโยชน์ใน 

การขยายและหดตัวของวัสดุเมื่ออุณหภูมิเปล่ียนแปลง โดยระยะห่างของแปข้ึนอยู่กับความหนา 

ของแผ่น Polycarbonate

5.	งานก่อผนังและฉาบปูน

	 5.1	 วัสดุที่ใช้ก่อ

	 	 5.1.1	 อิฐ อิฐก่อใช้อิฐพื้นเมือง หรืออิฐมอญ ซึ่งเผาสุกดีแล้ว แข็งแกร่ง ไม่บิดเบี้ยว  

มีขนาดสม�่ำเสมอ

	 	 5.1.2	 คอนกรีตบล็อก เป็นวัสดุที่ท�ำจากส่วนผสมซีเมนต์ น�้ำ  และวัสดุผสมที่เหมาะสม 

ชนิดต่าง ๆ จะมีสารอื่นผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็ได้

	 	 5.1.3 	อิฐประดับ เป็นอิฐที่ผลิตขึ้นเป็นพิเศษเพื่อใช้ประดับ ท�ำจากดินเหนียวที่ได้คัดเลือก

แล้วมีขนาดและสีต่าง ๆ การท�ำผิวอาจท�ำผิวเรียบ หยาบ หรือหยาบปานกลาง และละเอียด

	 	 5.1.4 	ปูนขาว ต้องเป็นปูนที่เผาสุก เนื้อปูนละเอียดนิ่ม ไม่เป็นก้อน

	 	 5.1.5 	คอนกรีตมวลเบา เป็นวัสดุก่อก้อนตัน ไม่มีรูกลวง มีน�้ำหนักเบา มีส่วนผสมของ

ปูนซีเมนต์ (Cement Base) น�้ำและวัสดุผสมที่เหมาะสม ท�ำให้แข็งด้วยการอบไอน�้ำ เป็นผลิตภัณฑ์

ที่ได้รับเครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมีขนาดมาตรฐาน กว้าง 20 ซม. ยาว 60 ซม. 

ความหนา 7.5, 10, 12.5, 15, 20 และ 25 ซม.

	 	 5.1.6	 คอนกรีตมวลกลาง วัสดุเป็นก้อนตัน น�้ำหนักเบา ดูดซึมน�้ำน้อย ท�ำจาก Cement 

Base ขนาดกว้าง 13.5 ซม. ยาว 39 ซม. หนา 6.8 ซม.
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	 5.2	 การผสมของปูนก่อและปูนฉาบโดยปริมาตร ให้ใช้ดังต่อไปนี้

	 	 5.2.1	 ปูนก่อ

	 	 	 5.2.1.1	ปูนก่อผนังที่อยู่ต�่ำกว่าระดับดิน : ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน, ทรายหยาบ 4 ส่วน

	 	 	 5.2.1.2 	ปูนก่อผนังโดยทั่วไป : ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน, ปูนขาว 1 ส่วน, ทรายหยาบ 

4 ส่วน

	 	 	 5.2.1.3	ปูนส�ำหรับเทแทรกในแนวก่ออิฐ : ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน, ทรายละเอียด  1 ส่วน

	 	 5.2.2 	ปูนฉาบ

	 	 	 5.2.2.1	ปูนฉาบผนังภายนอก : ปูนซีเมนต์  1 ส่วน, ปูนขาว 1 ส่วน, ทรายหยาบ

หรือละเอียด 5 ส่วน

	 	 	 5.2.2.2	 ปูนฉาบผนังภายใน : ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน, ปูนขาว 2 ส่วน, ทรายหยาบ 

หรือละเอียด 6 ส่วน

	 	 5.2.3	 ปูนก่อและปูนฉาบ สามารถใช้ปูนซีเมนต์ส�ำเร็จรูปที่มี มอก. แทนได้

	 5.3	 วิธีการก่อฉาบปูน

	 	 5.3.1	 การก่อ วัสดุที่น�ำมาก่อต้องสะอาด การก่อต้องวางเรียงซ้อนกันได้ดิ่งฉาก ระดับปูน

ก่อต้องใส่เต็มหน้าและซอกอิฐ การก่อเชื่อมคอนกรีตทุกแห่งต้องกะเทาะผิวคอนกรีตเพื่อให้ปูนก่อ

จับสนิทไม่แยกตัวแตกร้าวได้

	 	 5.3.2	 การฉาบผิว ต้องท�ำความสะอาดผิวและราดน�้ำให้เปียก ถ้าตอนใดเป็นคอนกรีตต้อง

กะเทาะผิวให้หยาบและราดน�้ำให้เปียก เมื่อฉาบเสร็จเรียบร้อยแล้วระดับผิวปูนจะต้องเรียบ ได้ดิ่ง 

ได้ระดับ ไม่เป็นคลื่น

	 	 5.3.3	 วัสดุก้อนกลวงให้เรียงโดยยาส่วนที่เป็นเปลือกด้วยมอร์ต้าให้ทั่วทั้งทางดิ่งและ 

ทางราบ นอกจากส่วนที่เป็นตอม่อ เสา และส่วนที่เป็นชั้นแรกที่วางบนฐานราก และผนังตันที่ 

ท�ำเป็นฐาน ตลอดจนส่วนที่ติดกับช่องหรือส่วนเว้าซึ่งจะต้องเสริมเหล็กและอัดให้เต็มด้วยคอนกรีต

	 	 5.3.4	 ส�ำหรับวสัดกุ้อนตนัให้เรยีงโดยยาด้วยมอร์ต้าเตม็หน้าทัง้รอยต่อทางหวัและทางราบ

	 	 5.3.5	 รอยต่อทางราบและทางตั้งจะต้องหนาไม่น้อยกว่า 9 มม. นอกจากระบุเป็นอย่างอื่น 

รอยต่อทางตั้งจะต้องอัดให้แน่น ส�ำหรับรอยต่อที่ใช้มอร์ต้าที่ผิวด้านนอกให้ปาดให้เรียบหลังจาก 

อัดมอร์ต้าให้แน่นด้วยเครื่องมือรูปวีหรือกลม ส�ำหรับรอยต่อที่ผิวด้านในจะปาดมอร์ต้าให้เรียบร้อย

หรือก�ำหนดให้เป็นอย่างอื่นก็ได้ รอยท่ีอัดมอร์ต้า ซ่ึงจะฉาบปูน หินล้าง หรือปะด้วยวัสดุชนิดอื่น 

ให้เซาะเป็นร่อง มอร์ต้าที่ล้นเข้าไปในช่องหรือส่วนเว้าซึ่งจะเสริมเหล็กต้องขจัดออกให้หมด
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	 	 5.3.6	 รอยต่อ Collar (ทางต้ังและทางยาว) ระหว่างผนังหน้าและหลังของผนังสองช้ัน 

ซึ่งอยู่ภายนอก ยกเว้นตรงส่วนเว้าจะต้องอัดมอร์ต้าให้เต็ม

	 	 5.3.7	 จะต้องเซาะร่องรอยต่อ เพื่อที่จะอัดมอร์ต้าตรงผิวนอกของรอยต่อควบคุม 

ปลายธรณีโดยรอบวงกบประตูหน้าต่างและต�ำแหน่งอื่นที่ระบุว่าจะต้องอุดด้วยมอร์ต้า รอยต่อ 

ดังกล่าวจะต้องขูดเอามอร์ต้าออก และใช้เครื่องมือปาดให้เรียบให้มีความลึกประมาณ 2 ซม. 

โดยสม�่ำเสมอ

	 	 5.3.8	 ก่อนก่อต้องชุบน�้ำให้อิฐเปียกทั่ว เพื่อมิให้ซับน�้ำจากปูนก่อมากเกินไปจนปูนร่วน

	 	 5.3.9	 ต้องก่อให้ถูกต้องตามแบบ แนวก่อต้องตรงระดับของแต่ละชั้นต้องได้แนว ได้ระดับ 

รอยต่อต้องมีปูนก่อเต็มหน้า

	 	 5.3.10	 ต้องใช้วัสดุก่อที่เป็นแผ่นเรียบร้อยทุกแผ่นห้ามใช้วัสดุก่อที่หัก

	 	 5.3.11	 หากจ�ำเป็นจะต้องก่อบางแห่งในแนวผนังเดียวกันซึ่งสูงกว่าแห่งอื่น ๆ ก็ห้ามมิให้ 

ก่อสูงกว่ากันเกิน 1.00 ม.

	 	 5.3.12	 ส่วนที่ติดโครงสร้างต้องก่อให้ติดและยาแนวให้แน่น โดยกะเทาะหน้าคอนกรีต 

ให้ขรุขระตลอดหน้า (ให้แง่หินโผล่แต่ไม่ถึงโครงเหล็ก) และต้องราดน�้ำหน้าคอนกรีตนั้นให้เปียก 

ก่อนที่จะท�ำการก่อ เพื่อให้ปูนก่อจับสนิทไม่มีการแยกได้

	 	 5.3.13	 ก�ำแพงทุกส่วนต้องมีทับหลังและเสาเอ็น ค.ส.ล. ตามความหนาของก�ำแพง

	 	 5.3.14	 ก่อนก่อเหนือคานระดับดินทุกแห่ง ต้องเทแนวกันความชื้นบนคานระดับดิน 

ด้วยยางแอสฟัลท์ หนาอย่างน้อย 1 ซม. กว้างเท่าผนัง

	 	 5.3.15	 ขณะก่อหรือเสร็จแล้วภายใน 48 ชม. ห้ามเปียกน�้ำ ห้ามบรรทุกน�้ำหนักและไม่ให้

ได้รับความกระทบกระเทือนเด็ดขาด

	 	 5.3.16	 ผนังที่ก่อมีเนื้อที่กว้างกว่า 9 ตร.ม. จะต้องท�ำเสาเอ็นขนาบ (เว้นแต่ในกรณีที่ 

สถาปนิกสั่งเป็นอย่างอื่น)

 	 	 5.3.17	 ผนังชั้นสุดท้ายอยู่หนุนติดกับระดับท้องคานต้องเว้นไว้ไม่ต�่ำกว่า 3 วัน หลังจาก 

การก่อผนังไว้เสร็จสิ้นแล้ว และปูนก่อได้แข็งตัว แล้วจึงจะก่อหนุนท้องคานได้

	 	 5.3.18	 เมื่อก่อผนังเสร็จแล้วต้องท�ำความสะอาดฝาผนังทุกแห่งให้เรียบร้อย

	 	 5.3.19	 วัสดุที่ต้องก่อชนท้องคานหรือท้องพื้นท่ีเป็นหลังคาคอนกรีตให้อัดด้วยโฟม 

หนาประมาณ 1 ซม. ระหว่างวัสดุก่อกับท้องคานหรือท้องพื้นตลอดแนวที่ก่อ
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	 5.4	 การก่อฉาบคอนกรีตมวลเบา

	 	 5.4.1	 ปูนก่อและปูนฉาบ

	 	 	 5.4.1.1	ปูนก่อ ใช้ปูนก่อส�ำเร็จรูปหรือปูนกาวส�ำหรับก่อโดยเฉพาะที่ความหนา 

2 - 3 มม. ผสมน�้ำตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต

	 	 	 5.4.1.2	 ปูนฉาบ ใช้ปูนฉาบที่ผลิตขึ้นส�ำหรับงานฉาบคอนกรีตมวลเบาโดยเฉพาะ 

ผสมน�้ำตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต

	 	 5.4.2	 วิธีการก่อและการฉาบ

	 	 	 5.4.2.1	การก่อใช้ปูนทรายทั่วไปวางไปตามแนวที่จะก่อเพื่อปรับระดับให้สูง 

ประมาณ 4 - 5 ซม. จากน้ันป้ายปูนก่อด้วยเกรียงก่อหน้าประมาณ 2 - 3 มม. ตลอดก้อนและ 

ยกวางบนปูนทราย ใช้ค้อนยางจัดแนวให้ได้ระดับ การก่อก้อนที่ 2 โดยป้ายปูนก้อนแรกและ 

วางก้อนที่ 2 ลงไป และใช้ค้อนยางเคาะให้ชิดสนิทกัน ไปจนจบในแถว โดยสลับแนวและ 

ทีช่นโครงสร้างจะต้องยดึด้วยเหลก็เส้น 6 มม. หรือใช้แผ่นเหล็กยดึส�ำเร็จรูป (Metal Strap) ทุก 2 ชัน้

	 	 	 5.4.2.2	การฉาบ ให้ราดน�้ำท่ีผนังก่อก่อนฉาบ โดยท�ำการฉาบเป็น 2 ชั้น ฉาบชั้น

แรกแล้วทิ้งไว้ให้ผิวหน้าแห้งหมาด แล้วจึงฉาบชั้นที่ 2 ให้มีความหนาตามต้องการ และขัดผิวหน้า

ให้เรียบ เช่นเดียวกับการฉาบปูนทั่วไป

	 	 	 5.4.2.3	 รอยต่อระหว่างอิฐมวลเบากับโครงสร้างคอนกรีตให้ยึดด้วยลวดกรงไก่ 

ก่อนท�ำการฉาบ

	 5.5	 การก่อฉาบคอนกรีตมวลกลาง

	 	 5.5.1	 การก่อ ก่อได้ทันทีโดยไม่ต้องแช่น�้ำ ใช้อุปกรณ์ก่อปกติ เหมือนอิฐมอญทั่วไป 

	 	 5.5.2	 การฉาบ ทิ้งผนังให้แห้งไม่เกิน 1 วัน แล้วฉาบปกติเหมือนอิฐมอญทั่วไป

	 5.6	 การฉาบผนังที่มีส่วนยื่นของผนังภายนอก ให้ท�ำร่องเพื่อกันน�้ำย้อน

	 5.7	 การท�ำเอ็น ค.ส.ล.

	 	 ผนังก่ออิฐหรือซีเมนต์บล็อกที่ฉาบปูนตอนใดมีเนื้อที่เกินกว่า 9 ตร.ม. และผนังก่ออิฐหรือ 

ซีเมนต์บล็อกตอนใดที่ก่อติดวงกบประตูหน้าต่างต้องมีเอ็น ค.ส.ล. โดยใช้เหล็กยืน 2 - ø 9 มม. 

เหล็กปลอก ø 6 มม. ทุกระยะ 20 ซม. รัดรอบเหล็กยืนความหนาของเอ็น ค.ส.ล. ต้องมีความหนา

เท่าผนังก่ออิฐหรือซีเมนต์บล็อก และเสา ค.ส.ล. ทุกต้นที่ก�ำแพงมาก่อชนต้องเสียบเหล็ก ø 6 มม.  

ฝังยื่นข้างละ 25 ซม. ทุกระยะ 30 ซม. ส�ำหรับผนังที่ก่อด้วยอิฐ และทุกระยะ 20 ซม. ส�ำหรับ 

ผนังที่ต่อซีเมนต์บล็อก เสาเอ็น ค.ส.ล. ที่วงกบประตูหน้าต่างต้องฝังพุกไม้ เว้นช่องให้พอเพียง 
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ส�ำหรับการยึดตรึง ส�ำหรับคานเอ็นเหนือวงกบประตู - หน้าต่างที่ยาวเกิน 2 ม. ต้องให้วิศวกร

ออกแบบอีกครั้ง

6.	งานไม้

	 6.1	 งานไม้โครงสร้าง ตามแบบรูปก�ำหนด ไม้ท่ีน�ำมาใช้ต้องแห้งสนิทโดยมีความชื้นไม่เกิน 

14-16%

	 	 6.1.1	 ต้องใช้ช่างไม้ฝีมือดีท�ำงาน

	 	 6.1.2	 เคร่ืองมือและเครื่องจักรช่างไม้ต้องมีประสิทธิภาพ คือ คมและมีความเที่ยงและ

สามารถท�ำงานเรียบร้อยประณีตทุกส่วน

	 	 6.1.3	 ตกแต่งไม้ต่าง ๆ ที่โชว์ผิวต้องเรียบร้อย ไม่มีเสี้ยน รอยแตก บิดงอใด ๆ

	 	 6.1.4	 ผิวที่มองเห็นทุกส่วนต้องพร้อมที่จะท�ำงานสีต่อไป

	 	 6.1.5	 ไม้ท่ีต้องประกอบเข้าด้วยกัน เมื่อประกอบแล้ว อุปกรณ์ที่ใช้ยึดจะต้องไม่ท�ำให ้

ตัวไม้น้ันแตกเสียหาย จุดใดที่ต้องใช้ตะปูหรือตะปูเกลียว ให้ใช้สว่านเจาะน�ำก่อนเสมอ พร้อมทั้ง 

ต้องส่งให้มิดชิดเรียบร้อยได้แนวสวยงาม

	 	 6.1.6	 ส่วนใดที่ติดตั้งแล้ว ต้องระวังไม่ให้ช�ำรุดเสียหาย

	 	 6.1.7	 ในที่ที่มีการใช้วัสดุแผ่น ซึ่งมีความจ�ำเป็นต้องใช้คร่าวเป็นที่ยึด แม้จะไม่แสดง 

ในแบบ โครงสร้างของคร่าวต้องท�ำขึ้นอย่างแข็งแรงได้แนวระดับอย่างถูกต้องตรงตามชนิดของ 

วัสดุแผ่นนั้น ๆ

	 	 6.1.8	 การต่อตัวไม้ จะต้องกระท�ำด้วยเหตุจ�ำเป็น

	 6.2	 งานไม้ตกแต่ง ตามแบบรูปก�ำหนด

	 	 6.2.1	 ต้องใช้ช่างไม้ฝีมือดีท�ำงาน

	 	 6.2.2	 เครื่องมือและเครื่องจักรช่างไม้ต้องมีประสิทธิภาพ คือ คมและมีความเที่ยง 

สามารถท�ำงานได้เรียบร้อยประณีตทุกส่วน

	 	 6.2.3	 ต้องตกแต่งตัวไม้ต่าง ๆ ที่เห็นได้ผิวที่เกลี้ยง สะอาด เรียบร้อยไม่มีต�ำหนิและ 

ต้องประกอบเข้าด้วยกันให้แนบสนิท ไม่มีรอยห่างหรือแตกหรือบิดงอใด ๆ 

	 	 6.2.4	 ผิวที่มองเห็นทุกส่วนต้องเรียบ พร้อมที่จะท�ำงานสีต่อไป

	 	 6.2.5	 ที่ใดที่ต้องใช้ตะปูหรือตะปูเกลียว ต้องส่งให้หัวตะปูมิดชิดเรียบร้อยให้เป็นแนวตรง

	 	 6.2.6	 ส่วนใดที่ติดตั้งเข้าที่แล้วต้องระมัดระวังตลอดเวลา ไม่ให้ผิวช�ำรุดเสียหาย
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	 	 6.2.7	 ต้องค�ำนึงถึงการจัดลายไม้ที่มองเห็นให้สวยงาม สีไม้กลมกลืนเป็นอย่างดี

	 	 6.2.8	 การเข้าลิ้น เข้าเดือย และเข้าไม้ส่วนต่าง ๆ ต้องท�ำด้วยความประณีต

	 	 6.2.9	 ในท่ีท่ีมีการเข้าเดือยหรือการยึดไม้เข้าด้วยกันให้ใช้กาวประเภทลาเทกซ์ชนิด 

ใช้กับงานไม้ ช่วยในการยึดเหนี่ยวเสมอ

	 	 6.2.10	 การประกอบประตูหน้าต่าง การต่อยึดตรึงทุกจุด ต้องต่อด้วยการเข้าเดือย 

และเข้าปากไม้เป็นวิธีที่ดีที่สุดและยึดตรึงด้วยตะปูเดียวเท่านั้น

	 	 6.2.11	 การต่อยึดตรึงส่วนต่าง ๆ ต้องไม่แตกร้าว ซึ่งเป็นเหตุให้เกิดการไม่มั่นคง

	 	 6.2.12	 การต่อยึดตรึงส่วนย่อยต่าง ๆ ใช้ตะปูขนาดที่เหมาะสมได้

	 6.3	 งานตกแต่งผิวงานไม้

	 	 6.3.1	 จะต้องท�ำความสะอาดของผิวของไม้จนปราศจากละอองฝุ่นก่อนทาสีหรือท�ำสี 

ส�ำหรับงานครุภัณฑ์ กรอบบาน, บานประตูหน้าต่างจะต้องขัดด้วยกระดาษทรายกลางหรือ 

กระดาษทรายละเอียดเป็นครั้งสุดท้ายให้เรียบสะอาดไม่มีเสี้ยน ปุ่มตาใหญ่ หรือที่หลุดออกมาได้ 

จะต้องตัดออกและอุดเสียด้วยไม้ดีหรือจะต้องอุดให้เรียบร้อยด้วยฟิลเลอร์ ถ้าเป็นปุ่มตาเล็ก ๆ 

อาจจะทาด้วยแชลแล็คผสมแอลกอฮอล์บาง ๆ 2 ครั้งก็ได้ ถ้าทารองพื้นหรือทาสีย้อมไม ้

รองพื้นแล้ว รอยแตกรูตะปูหรืออื่นใดจะต้องอุดเสียด้วยไม้หรือพุตต้ี จะต้องผสมสีพุตต้ี ส�ำหรับ 

งานไม้ขัดสีธรรมชาติให้เป็นสีเดียวกับไม้นั้น

	 	 6.3.2	 ไม้ที่ไสเรียบร้อยให้มีความหนาหรือความลึกเมื่อไสแล้วน้อยกว่าขนาดระบุดังนี้

ความหนาหรือความลึกของขนาดระบุ ความหนาหรือความลึกที่ยอมให้น้อยกว่า

ขนาดระบุไม่เกิน (มิลลิเมตร)

เกินกว่า 6 นิ้ว (150.4 มม.) ขึ้นไป

เกินกว่า 2 นิ้ว (50.8 มม.) แต่ไม่เกิน 6 นิ้ว

เกินกว่า 1 นิ้ว (25.4 มม.) แต่ไม่เกิน 2 นิ้ว 

(50.8 มม.)

1 นิ้ว (25.4 มม.)

12.0

9.0

7.5

6.0

มาตรฐานงานไม้ (มทช.104-2545)
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	 	 6.3.3	 ไม้ที่จะทาสี จะต้องลงพื้นด้วยสีลงพื้นตามที่ระบุไว้ในคู่มือการปฏิบัติงานก่อสร้าง

ของกองทัพบก และให้ด�ำเนินการตามหนังสือคู่มือของบริษัทผู้ผลิตสีที่ใช้ทุกประการ	

	 	 6.3.4	 งานไม้ท่ีจะต้องลงข้ีผึ้ง จะต้องขัดกระดาษทรายน�้ำอย่างละเอียดด้วยฝีมือหรือ 

เครือ่งขดัให้เรียบร้อย แล้วจงึใช้ฟิลเลอร์ทาซมึลงไปในเสีย้นไม้ให้เป็นสแีก่กว่าสขีองผวิไม้ให้ถกูลบัไป 

กลับมาจนได้ผิวมันเหมือนเปลือกไข่

	 	 6.3.5	 งานไม้ที่จะต้องขัดแล็กเกอร์ จะต้องเตรียมดังต่อไปนี้

	 	 	 -	 ให้เตรียมเช่นเดียวกับไม้ที่จะลงขี้ผึ้ง

	 	 	 -	 ให้ย้อมสีตามที่เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างเห็นชอบเป็นตัวอย่างก่อนงานจริง

	 	 	 -	 ให้ทาแล็กเกอร์ 2 ครั้ง แต่ละครั้งให้ขัดด้วยกระดาษทรายน�้ำ

	 	 	 -	 ให้ขัดจนขึ้นเงาเป็นมันมากหรือมันเหมือนเปลือกไข่

	 	 	 -	 งานไม้ที่ต้องทาน�้ำมันชักเงาจะต้องปฏิบัติเช่นเดียวกันนี้

7.	งานฝ้าเพดานและฝาผนัง

	 7.1	 การปฏิบัติทั่วไป

	 	 7.1.1	 ฝ้าเพดานและฝาผนังวัสดุแผ่นทุกแห่งต้องมีคร่าวรับ ชนิดและขนาดของคร่าว 

เป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิตหรือตามแบบรูปรายการที่ก�ำหนดและต้องยึดกันอย่างแข็งแรง

	 	 7.1.2	 ฝาผนังอาคารภายในทุกแห่ง ถ้ามิได้ระบุวัสดุบัวเชิงผนังไว้ ก็ให้มีการท�ำโดยใช้ 

วัสดุที่กลมกลืนหรือเหมาะสมกับวัสดุที่ใช้เป็นผนังและปูพื้น

	 	 7.1.3	 การยึดวัสดุแผ่นติดกับผิวคร่าว ต้องแต่งผิววัสดุให้เรียบร้อย กับทั้งต้องยึดไม่ให้ 

ปรากฏรอยเคลื่อน

	 7.2 การกรุฝาไม้อัดซีเมนต์ และฝาไฟเบอร์ซีเมนต์

	 	 7.2.1 การติดตั้งโครงคร่าวฝาให้วางโครงนอนโดยยึดติดกับพ้ืนหรือโครงสร้างท้ังด้านบน 

และด้านล่าง แล้วจึงวางโครงในแนวตั้ง โดยก�ำหนดระยะห่างไว้ไม่เกิน 60 x 40 ซม. หรือใช้ตาม

แบบรูปรายการที่ก�ำหนด

	 	 7.2.2	 การติดตั้งแผ่นฝาโดยระยะห่างของตะปูเกลียว 20 ซม. และบริเวณขอบแผ่นให้ 

ติดตั้งห่างจากขอบประมาณ 1.2 ซม. และห่างจากมุมแผ่นประมาณ 5.0 ซม. ต้องเริ่มกรุโดยการวาง 

แผ่นจากก่ึงกลางห้อง เศษของแผ่นที่เหลืออยู่ตอนริม และตอนล่างของผนัง รอยต่อแผ่นติดตั้ง 

แบบเว้นร่องประมาณ 10 มม. แล้วยาแนวรอยต่อแผ่นด้วยกาวโพลียูรีเทน
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	 7.3	 การกรุฝาผนังกระเบื้อง Facing Tile, กระเบื้องเคลือบ, กระเบื้องเซรามิก, หินแกรนิต, 

หินอ่อน

	 	 7.3.1	 ก่อนท�ำการกรุจะต้องมีการฉาบปูนผิวชั้นแรกของก�ำแพง โดยท�ำความสะอาด 

รดน�้ำผนังก่อน ฉาบปูนผิวช้ันแรกให้ผิวเรียบได้ฉาก ได้ดิ่ง โดยให้ขูดผิวปูนฉาบในแนวนอน 

ระยะห่างประมาณ 15 ซม. ตลอดแนวก่อนที่จะแห้ง โดยเมื่อกรุกระเบื้องแล้ว ให้ได้ผิวหน้าเสมอ

ตามความประสงค์

	 	 7.3.2	 ก่อนกรุกระเบื้อง ให้รดน�้ำผิวปูนฉาบ และให้แช่กระเบื้องในน�้ำก่อนกรุ แล้วให้ใช้

ปูนหรือปูนกาว ฉาบหลังกระเบื้องทันทีที่จะท�ำการกรุ การกรุจะต้องให้รอยต่อระหว่างแผ่นเป็น 

แนวเดียวกัน และรอยต่อจะต้องไม่กว้างเกิน 3 มม. ยาแนวอุดรอยต่อเมื่อแล้วเสร็จด้วยวัสดุ 

ยาแนวให้แนวเรียบ ตรง และไม่ล้นออกจากแนวกระเบื้อง ระวังอย่าให้เคลือบกระเบื้องเสียหาย 

ปูนท่ีเปรอะเปื้อนต้องรีบล้างออกก่อนแข็งตัว เมื่อกรุเสร็จแล้ว ต้องล้างและเช็ดผิวหน้ากระเบื้อง 

ให้เรียบร้อยอีกครั้ง

	 	 7.3.3	 ตามข้อ 7.3.1 - 7.3.2 ผู้รับจ้างสามารถใช้กาวผงส�ำเร็จรูปผสมกับซีเมนต์ ทราย น�้ำ 

แทนได้ ทั้งนี้ต้องปฏิบัติตามข้อก�ำหนดของบริษัทผู้ผลิต

	 	 7.3.4	 ก่อนกรุหินแกรนิต หรือหินอ่อน ให้ระยะต่าง ๆ ของผนังให้ได้ดิ่งและระดับอีกครั้ง 

เพื่อให้แน่ใจว่าเป็นไปตามแบบรูปที่ก�ำหนด ก่อนการกรุให้ท�ำการแยกคัดลายและสีของหินให้ดูดี

และกลมกลืนสวยงามก่อน โดยน�ำมาเรียงและตรวจสอบจ�ำนวนหินให้เพียงพอกับผนังนั้น ๆ แล้ว

จึงท�ำการกรุ ก่อนการกรุต้องกรีดแผ่นหลังของหินและยึดขอโลหะให้ติดแน่นกับแผ่นหินด้วยวิธีการ

ที่เหมาะสม แล้วจึงน�ำขึ้นกรุ ด้านหลังของหินที่มีช่องว่าง ให้อุดด้วยปูนทรายให้เต็ม รอยต่อของ 

แผ่นต้องสนิท และยาแนวด้วยปูนผสมสีให้ใกล้เคียงหิน เมื่อกรุหินเสร็จเป็นคร้ัง ๆ ไป และเช็ด 

ผิวหน้าให้เรียบร้อยสวยงาม

	 	 7.3.5	 การกรกุระเบือ้งแกรนติโต้ (เซรามคิพอร์ซเลน) ให้ใช้ปนูกาวส�ำหรับกระเบือ้งแผ่นใหญ่ 

เท่านั้น

	 7.4	 การกรุฝาผนังยิปซั่ม

	 	 7.4.1	 วางโครงตัวยูที่พื้นและเพดาน (ท้องพ้ืน) ตามแนวเส้นและยึดโครงคร่าวตัวยูกับพ้ืน

และเพดาน (ท้องพื้น) ด้วยพุกเหล็ก 6 มม. ทุกระยะ 60 ซม. หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต

	 	 7.4.2	 ติดตั้งโครงคร่าวตัวซี เข้าในร่องตัวยูให้มีระยะห่าง 60 ซม. โดยยึดโครงคร่าวด้วย 

รีเวท การติดตั้งแผ่นยิปซ่ัมให้เริ่มจากด้านล่างของผนังก่อน โดยสามารถติดตั้งได้ทั้งแนวตั้งและ 

แนวนอน
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	 	 7.4.3	 น�ำแผ่นยิปซั่มหนาไม่น้อยกว่า 12 มม. ยึดกับโครงคร่าวโลหะด้วยสกรูเกลียว 

ปล่อย การยึดสกรูให้ยึดสกรูผ่านแผ่นยิปซั่มยึดเข้ากับโครงคร่าวโลหะ โดยให้มีระยะห่างระหว่าง 

สกรูประมาณ 30 ซม. และห่างจากขอบแผ่นประมาณ 1 ซม.

	 7.5	 การกรุฝ้าเพดานกระเบื้องแผ่นเรียบ

	 	 7.5.1	 วิธีปฏิบัติถือตามมาตรฐานผู้ผลิต ก่อนท�ำการตีฝ้าเพดานหรือผนังต้องตรวจสอบ 

ระดับของคร่าวให้เรียบร้อยเสียก่อน

	 	 7.5.2	 ถ้าแบบรูปรายการไม่ได้ระบุไว้ ให้ใช้คร่าวไม้ทุกระยะ 60 ซม. x 60 ซม. ไม้ขนาด 

1 1/2 x 3 นิ้ว

	 	 7.5.3	 ติดกระเบื้องให้ได้ระดับและได้แนวเป็นเส้นตรงโดยให้ผิวด้านเรียบอยู่ภายนอก

	 	 7.5.4	 รอยต่อประเภทเว้นช่องตามแนวคร่าว 1 ซม. หรือเซาะร่องรูปตัววี ให้ลบมุมโดย 

การไสกบ หรือตามแบบรูปก�ำหนดให้เป็นอย่างอื่น

	 	 7.5.5	 การตอกตะปูยึด ไม่ต้องตอกยึดติดแน่นเกินไปจะท�ำให้กระเบื้องร้าวได้ และต้องใช้

ตะปูชนิดหัวโต

	 	 7.5.6	 ตรงปลายกระเบื้องชนกับปูนฉาบก�ำแพง ให้ฉาบปูนชนกระเบื้องและขุดเป็นร่อง

เรียบร้อย

	 	 7.5.7	 การตอกตะปูให้ตอกจากกึ่งกลางแผ่นกระเบื้องด้านยาวก่อนแล้วจึงตอกไล่ออก ไป

สองข้างเท่า ๆ กัน และเว้นตะปูห่างจากมุมกระเบื้องไม่น้อยกว่า 1 ซม.

	 	 7.5.8	 การติดแผ่นกระเบื้อง ให้ตั้งต้นจากกึ่งกลางห้องเรียงออกไปสองข้างทางเท่า ๆ กัน 

โดยให้เศษของกระเบื้องตอนริมมีขนาดเท่ากันโดยประมาณ

	 	 7.5.9	 การกองและเก็บกระเบื้อง

	 	 	 -	 ควรกองในพื้นท่ีท่ีเรียบและแข็งแรงพอที่จะรองรับน�้ำหนักกระเบ้ือง โดยใช ้

ไม้หน้ากว้างไม่น้อยกว่า 4 นิ้ว วางให้ได้ระดับ 3 แผ่น วางรับกระเบื้อง

	 	 	 -	 ควรยกโดยการตั้งกระเบื้องแผ่นเรียบทางขวางขึ้น

	 7.6	 การกรุฝ้าเพดานแผ่นไม้อัดซีเมนต์/ไฟเบอร์ซีเมนต์

	 	 7.6.1	 คร่าวฝ้าเพดานมีระยะ 40 ซม. x 80 ซม. ศูนย์กลางถึงศูนย์กลาง ชนิดการติดตั้ง 

โครงคร่าว ขนาดโครงคร่าวเหล็กชุบสังกะสี, โครงคร่าวเหล็ก, ไม้คร่าว 1 1/2 นิ้ว x 3 นิ้ว, 

ตามมาตรฐานผู้ผลิต หรือตามแบบรูปรายการก�ำหนด

	 	 7.6.2	 ติดแผ่นฝ้าให้ได้แนวระดับเส้นตรงเรียบร้อย
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	 	 	 7.6.2.1	 รอยต่อลบมุมรูปตัว วี. การติดฝ้าต้องตั้งต้นจากกึ่งกลางห้องเรียงออกไป 

2 ข้างเท่า ๆ กัน โดยให้เศษของฝ้าตอนริมมีขนาดเท่ากันโดยประมาณ

	 	 	 7.6.2.2	ฝ้าแต่ละแผ่นต้องยึดติดกับไม้คร่าวด้วยตะปูเกลียวปลายแหลม ต้องปรับ 

ให้ชิดกันอย่างเรียบร้อย

	 	 	 7.6.2.3	ทับแนวให้มีเฉพาะรอบห้องเท่าน้ัน ใช้ไม้เนื้อแข็งเว้นแต่แบบรูปรายการ 

จะก�ำหนดไว้เป็นอย่างอื่น

	 7.7	 การกรุฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ดบนโครงทีบาร์

	 	 7.7.1	 ก�ำหนดระดับรอบห้องและติดโครงคร่าวริมเข้ากับผนัง แขวนโครงคร่าวหลักกับ 

ชุดปรับระดับทุกระยะห่าง 1.20 ม. ตามแนวโครง และทุกระยะ 60 ซม. ในระหว่างแนวโครง

	 	 7.7.2	 กรณีท�ำฝ้าทีบาร์ 60 ซม. x 120 ซม. ติดตั้งโครงคร่าวซอยส้ัน 60.5 ซม. เข้ากับ 

โครงคร่าวเหล็กทุกระยะ 121 ซม. กรณีท�ำฝ้าทีบาร์ 60 ซม. x 60 ซม. ติดตั้ง โครงคร่าวซอยสั้น 

60.5 ซม. เข้ากับโครงเหล็กทุกระยะ 60.5 ซม.

	 	 7.7.3	 ตัดแผ่นยิปซั่มตามขนาดที่ต้องการ ทาสี รอให้แห้ง แล้วจึงน�ำมาวางบนโครงคร่าว

	 7.8	 การกรุฝ้าเพดานยิปซั่มบอร์ดฉาบเรียบทาสี

	 	 ให้ยดึปลายด้านหนึง่ของชดุปรับระดับกบัโครงสร้างด้านบนของอาคารด้วยพกุเหลก็ให้แน่น

เว้นระยะห่างกันไม่เกิน 1.00 ม. - 1.20 ม. ให้ได้แนว ปลายอีกด้านยึดกับคร่าวบนให้แน่น และ 

ให้ได้ระดับที่ต้องการ ยึดคร่าวล่างให้ติดกับคร่าวบนด้วยขอยึดโครง ให้แนวตั้งฉาก กับคร่าวบน 

โดยคร่าวล่างห่างกันทุกระยะ 40 ซม. โดยมีคร่าวบนหิ้วเอาไว้ทุกระยะ 1.00 ม. - 1.20 ม. จน 

รอบห้อง ปรับระดับโครงฝ้าเพดานท่ีชุดปรับระดับจนรอบห้อง จากน้ันติดต้ังแผ่นยิปซั่มโดยยึดติด

กับคร่าวล่างด้วยสกรู ทั้งนี้ต้องติดตั้งแผ่นในแนวตั้งฉากกับคร่าวล่างเสมอ

	 7.9	 การกรุฝ้าเพดานอะคูสติคบอร์ดบนโครงทีบาร์

	 	 ก�ำหนดระดับรอบห้องและติดโครงคร่าวริมเข้ากับผนัง แขวนโครงคร่าวหลักกับชุด 

ปรับระดับทุกระยะ 120 ซม. (โดยประมาณแล้วแต่ระบบ) ประกอบกับโครงคร่าวซอย 120 ซม. 

เข้ากับโครงคร่าวหลักทุกระยะประมาณ 60 ซม. วางแผ่นอะคูสติคขนาด 60 ซม. x 120 ซม.  

หากเป็นแผ่นฝ้าขนาด 60 ซม. x 60 ซม. ให้ประกอบโครงคร่าวซอยสั้น 60 ซม. เข้ากับโครงคร่าว

ซอยยาวอีกครั้ง จากนั้นจึงวางแผ่นอะคูสติคขนาด 60 ซม. x 60 ซม.

	 7.10	 การกรุฝ้าเพดานและฝาผนังโดยใช้วัสดุอื่น ๆ หากมิได้ก�ำหนดไว้ในแบบรูป ให้ผู้รับจ้าง

ปฏิบัติตามมาตรฐานของผู้ผลิต
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	 7.11	 การติดตั้งแผ่นสะท้อนความร้อน

	 	 -	 การติดตั้งแผ่นสะท้อนความร้อนมี 2 วิธี ดังนี้

	 	 วิธีที่ 1 ติดตั้งแผ่นสะท้อนความร้อนบนหลังจันทันใต้แป 

	 	 -	 ติดตั้งแผ่นสะท้อนความร้อน ตามแนวขนานกับเชิงชายตลอดแนว ให้ติดต้ังจากขวา 

ไปซ้าย 

	 	 -	 ติดตั้งแผ่นสะท้อนความร้อนระหว่างจันทันให้หย่อนหรือตกท้องช้างประมาณ 1 นิ้ว 

ให้ติดตั้งแปทับบนแผ่นสะท้อนความร้อน และยึดแปกับจันทันด้วยตะปูเกลียวยึดแป ขณะติดตั้ง 

ต้องระวังอย่าให้แผ่นสะท้อนความร้อนเกิดการฉีกขาด หรือเสียหาย 

	 	 - 	ติดตั้งแผ่นสะท้อนความร้อนแถวถัดไปด้านบน ให้ซ้อนทับ 15 ซม. ยาวตลอดแนว

ติดตั้งจนเต็มผืนหลังคา บริเวณสันหลังคาให้คลุมด้านละ 20 ซม. บริเวณตะเข้สันและตะเข้รางน�้ำ 

ให้ใช้แผ่นปิดตะเข้คลุมตลอดแนว หากแผ่นสะท้อนความร้อนเกิดฉีกขาดหรือเสียหาย ควรร้ือออก 

และเปลี่ยนใหม่เพื่อประสิทธิภาพในการสะท้อนความร้อน

	 	 วิธีที่ 2 ติดตั้งแผ่นสะท้อนความร้อนบนแป

	 	 -	 ติดตั้งแผ่นสะท้อนความร้อนบนหลังแป ให้ติดตั้งจากเชิงชายขึ้นไปจนถึงสันหลังคา 

	 	 -	 ติดตั้งแผ่นสะท้อนความร้อนระหว่างช่องแป ให้หย่อนเป็นรูปตัว U อย่าติดต้ังให้ตึง 

เวลามุงกระเบื้องจะท�ำให้แผ่นสะท้อนความร้อนเกิดการฉีกขาดจากขอเกาะกระเบื้อง

	 	 -	 ติดต้ังแผ่นสะท้อนความร้อนแถวถัดไป ให้ซ้อนทับด้านข้าง 15 ซม. ตลอดแนว 

ติดตั้งจนเต็มพื้นหลังคา บริเวณสันหลังคาให้คลุมด้านละ 20 ซม. ส่วนบริเวณตะเข้สันและ 

ตะเข้รางน�้ำให้ใช้แผ่นปิดตะเข้คลุมตลอดแนว หากแผ่นสะท้อนความร้อนเกิดการฉีกขาดหรือ 

เสียหายควรรื้อออก และเปลี่ยนใหม่เพื่อประสิทธิภาพในการสะท้อนความร้อน

	 7.12	 การติดตั้งผนังอะลูมิเนียมทุกชนิด ให้ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิตหรือแบบรูปที่ก�ำหนด 

และให้ผู้รับจ้างส่งแบบและวิธีการติดตั้งให้กรมยุทธโยธาทหารบกอนุมัติก่อนการด�ำเนินการ

	 7.13	 ผนังกั้นห้องน�้ำส�ำเร็จรูป

	 	 วัสดุที่ใช้จะต้องเป็นวัสดุใหม่ต้องห่อหุ ้มเรียบร้อยจากบริษัทผู้ผลิต มีเคร่ืองหมาย 

รายละเอียดต่าง ๆ แสดงรุ่น และชื่อผู้ผลิตอย่างสมบูรณ์ชัดเจน พร้อมอุปกรณ์ครบชุด

	 	 -	 การติดตั้งทุก ๆ ส่วนที่ติดตั้งแล้วจะต้องมั่นคงแข็งแรงได้ระดับในแนวตั้งและแนวนอน

ด้วยความประณีตเรียบร้อย จะต้องปฏิบัติตามแบบและมาตรฐานกรรมวิธีการติดตั้งของบริษัท 

ผู้ผลิต และต้องได้รับการอนุมัติก่อนการติดตั้ง
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8.	งานประตูและหน้าต่าง

	 8.1	 ประตูและหน้าต่างไม้ และอุปกรณ์ประตูหน้าต่าง (ไม้ที่น�ำมาใช้ต้องเป็นไม้ที่มีความชื้น 

ไม่เกิน 14-16%)

	 	 8.1.1	 ต้องท�ำประตูและหน้าต่างตามรายการ ให้ตรงตามขนาดวัสดุและเป็นไปตาม 

รายละเอียดที่ก�ำหนดในแบบ หรือที่จะก�ำหนดให้เพิ่มเติม

	 	 8.1.2	 ประตูและหน้าต่างไม้อัดแผ่นเรียบ ต้องเป็นแผ่นที่เลือกผิวที่ดี ไม่มีต�ำหนิมาใช้

	 	 8.1.3 	ประตูและหน้าต่างที่ติดบานพับ ต้องเปิดปิดได้สะดวก

	 	 8.1.4	 บานพับและลูกบิดกุญแจในตัว ต้องเป็นไปตามรายการ รายละเอียด หรือที่จะ 

ก�ำหนดให้เพิ่มเติม

	 	 8.1.5 	การเจาะฝังลูกบิดและกุญแจ ต้องท�ำให้ถูกต้องตามระยะและเรียบร้อย

	 	 8.1.6 	ประตูและหน้าต่างแต่ละบาน จะต้องมีอุปกรณ์พร้อม

	 	 8.1.7	 วงกบและกรอบประตูหน้าต่าง

	 	 	 8.1.7.1	ขนาดวงกบประตูหน้าต่างซ่ึงแต่งแล้ว ยอมให้มีอัตราผิดได้หน้าละไม่เกิน 

1/8 นิ้ว จากที่ระบุในแบบ

	 	 	 8.1.7.2 	ถ้าวงกบติดกับงานปูน ต้องยึดวงกบกับงานปูนด้วยเครื่องยึดเหนี่ยว 

มีระยะห่างไม่เกิน 60 ซม. แล้วอุดรูให้เรียบร้อย

	 	 	 8.1.7.3 	การประกอบและการติดต้ังต้องยึดกับโครงสร้างอย่างแข็งแรง และ 

ต้องตั้งได้ฉาก

	 	 	 8.1.7.4 	การเข้าไม้ของวงกบ และกรอบ ต้องเข้าเดือยและเข้าปากไม้อย่างสนิท 

และแข็งแรงและต้องใช้กาวประเภท Latex ช่วยยึดเหนี่ยวทุกแห่ง

	 8.2	 วิธีติดตั้ง

	 	 8.2.1	 ทุกบานต้องติดตั้งด้วยฝีมือที่ดี เปิด - ปิด ได้สะดวกและเงียบ ไม่มีเสียงดัง ไม่มี 

ช่องโหว่หรือแอ่น หรือห่างเกินขนาดที่พอดี และต้องได้ระยะต�ำแหน่งตามแบบ

	 	 8.2.2 	ที่ใดที่มีการใช้ตะปู ตะปูเกลียว ต้องฝังให้ลึก และอุดรูให้สนิท

	 	 8.2.3 	ต้องติดอุปกรณ์ที่ควรอยู่ในแนวเดียวกันให้ได้ระดับเดียวกัน

	 	 8.2.4	 การเจาะไม้เพื่อติดตั้งอุปกรณ์ต้องให้ได้ขนาดพอดี และเมื่อเปิด - ปิด ต้องเป็นไป 

อย่างสะดวก มีความแข็งแรง ไม่มีการสั่นคลอนแต่อย่างใด
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	 8.3	 ประตูและหน้าต่างอะลูมิเนียม, ประตูหน้าต่างเหล็กรีดข้ึนรูปและประตูเหล็กม้วน : ดูใน 

ภาคผนวกคู่มือการปฏิบัติงานก่อสร้างของกองทัพบก

		  (งานติดตั้งประตู-หน้าต่างอะลูมิเนียม ให้ติดตั้งหลังจากงานทาสีเรียบร้อยแล้ว)

	 8.4	 ประตู - หน้าต่างไวนิล (UPVC)

 	 	 ประกอบเชื่อมเป็นวงส�ำเร็จโดยวิธีเข้ามุม 45 องศา พร้อมฐานบานพับส�ำเร็จในตัว ตาม

มาตรฐานโรงงาน ผ่านกระบวนการพ่นสีผงอบความร้อน 200 องศาเซลเซียส (POLYESTER 

POWDER COATING) ไม่มีการตัดต่อหรือไปประกอบที่หน้างาน

	 	 วิธีติดตั้ง การติดตั้งระบบประตู - หน้าต่างไวนิล เข้ากับช่องเปิดจะต้องมีช่องว่างระหว่าง

ช่องเปิดประตู - หน้าต่างไวนิล ประมาณ 3 - 10 มม. ทุกด้าน เพื่อสามารถยิง Acrylic ได้ สกรู 

และพุกต้องมีความยาวไม่น้อยกว่า 2.5 นิ้ว ทุกระยะการยิงไม่เกิน 0.60 ม. ต้องมีโฟมเส้นขนาด

เหมาะสมใส่ทั้งด้านนอกและด้านในเพื่อป้องกันน�้ำ Acrylic ที่ใช้ต้องมีคุณภาพดีตามมาตรฐานของ

ผู้ผลิต ในการตรวจสอบคุณภาพ เมื่อติดตั้งเสร็จแล้วผู้ผลิตต้องตรวจสอบคุณภาพและการใช้งาน 

ให้เป็นไปตามมาตรฐานที่ดี

9.	งานปูพื้น

	 9.1	 พื้นไม้

	 	 พื้นไม้ทุกแผ่นต้องเข้าลิ้นอัดสนิท เว้นแต่ในแบบรูป จะได้ก�ำหนดไว้เป็นวิธีอื่น ๆ การปรับ

พื้นต้องเป็นแนวตรง การไสปรับต้องเรียบเสมอไม่เป็นคลื่นเป็นลอน

	 9.2	 พื้นกระเบื้องยาง

	 	 วัสดุที่ใช้ต้องเป็นกระเบื้องท่ีมีคุณภาพดี กระเบื้องทุกแผ่นต้องไม่มีรอยต�ำหนิเลย ต้องใส่

ภาชนะที่เรียบร้อย มีตราของบริษัทผู้ผลิต และวิธีปฏิบัติตามค�ำแนะน�ำของบริษัทผู้ผลิตแนบมา

เรียบร้อย ภาชนะที่ใส่ต้องไม่ฉีกขาดหรือช�ำรุดแต่ประการใด

	 	 9.2.1	 วิธีติดตั้ง

	 	 	 9.2.1.1	ต้องเตรียมผิวที่จะปูกระเบื้องยางนี้ด้วยการแต่งผิวให้ได้ระดับเรียบร้อย 

เสียก่อน พื้นคอนกรีตต้องแห้งสนิท สะอาดปราศจากฝุ่นละอองและเม็ดทราย

	 	 	 9.2.1.2	การทากาวหรือสิ่งรองพื้นต้องท�ำตามค�ำแนะน�ำของบริษัทผู ้ผลิต โดย

เกลี่ยกาวให้สม�่ำเสมอ โดยใช้เกรียงซึ่งมีขอบเป็นฟันปลาและมีความหนาไม่เกินกว่า 0.80 ซม. 

ร่องรูปตัว “วี” ที่เกรียงมีความลึก 0.16 ซม. และห่างกัน 0.25 ซม. จากศูนย์กลางถึงศูนย์กลาง 

มีความลึก 0.16 ซม. และห่างกัน 0.25 ซม. จากศูนย์กลางถึงศูนย์กลาง
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	 	 	 9.2.1.3	จะเริ่มปูกระเบื้องได้ เมื่อปูนแต่งผิวมีอายุไม่น้อยกว่า 21 วัน

	 	 	 9.2.1.4	ต้องปูให้ได้แนวตรงระดับสม�่ำเสมอ และมีรอยชิดกัน โดยใช้ช่างผู้ช�ำนาญ

ด้านนี้โดยเฉพาะ หรือตัวแทนของบริษัทผู้จ�ำหน่าย เป็นผู้ท�ำงานปูกระเบื้องนี้โดยตลอด เมื่อปูเสร็จ

ต้องเรียบร้อยสม�่ำเสมอ แน่น แข็งแรง ให้ใช้ลูกกลิ้งมีน�้ำหนักไม่ต�่ำกว่า 50 กก. บดทับ

	 	 	 9.2.1.5	ห้ามเดินผ่านหรือท�ำงานในบริเวณที่ปูเสร็จใหม่ ไม่น้อยกว่า 3 วัน และ 

ห้ามเปียกน�้ำหรือขัดในระหว่างนี้

	 	 	 9.2.1.6	 บัวเชิงผนังให้ใช้ตามแบบรูปรายการก�ำหนด ถ้าไม่ได้ก�ำหนดให้ใช้ไวนิล 

หนาไม่น้อยกว่า 0.4 มม. กว้าง 4 นิ้ว

	 	 	 9.2.1.7	 เมื่อกระเบื้องติดพื้นสนิทแน่นดีแล้ว ให้ขัดด้วยน�้ำมันขัดพื้นส�ำหรับ 

กระเบื้องยาง โดยใช้เครื่องขัดให้สะอาดเรียบร้อยจนทั่ว

	 	 	 9.2.1.8	การขจัดรอยด่างให้ใช้เกรียงพุตตี้หรือฝอยเหล็ก หรือผ้าชุบสบู่ที่เป็นกลาง

ชนิดที่ผู้ผลิตรับรอง ห้ามมิให้ใช้น�้ำยาอื่น ผ้าซับน�้ำ และล้างน�้ำโดยเด็ดขาด

	 9.3 	กระเบื้องพื้นชนิดผิวแข็ง

	 	 9.3.1	 ขอบเขตของงาน งานที่ต้องท�ำคืองานวัสดุผิวพ้ืน ท่ีทางผู้ออกแบบก�ำหนดไว้ 

ในแบบให้เป็นวัสดุชนิดผิวแข็ง ได้แก่ กระเบื้องโมเสก, เซรามิก, หินอ่อน, หินแกรนิต, กระเบื้อง

เคลือบ, กระเบื้องดินเผาความร้อนสูง, กระเบื้องหินขัด เป็นต้น

	 	 9.3.2	 การใช้วัสดุ วัสดุที่ใช้ทั้งหมดจะต้องมีคุณภาพ ขนาด สี และลักษณะตามตัวอย่าง 

ที่เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างอนุมัติแล้ว ทุกแผ่นต้องไม่มีรอยต�ำหนิเลย ต้องใส่ภาชนะบรรจุที่เรียบร้อย 

มีตราของบริษัทผู้ผลิต และวิธีปฏิบัติตามค�ำแนะน�ำของบริษัทผู้ผลิต

	 	 9.3.3 	การเตรียมงาน

	 	 	 9.3.3.1	 ไม่เริ่มงานจนกว่าแนวปูน สมอยึด พุก งานไฟฟ้า เครื่องกลไก งานเดินท่อ

ของระบบต่าง ๆ หรืองานใด ๆ ที่อยู่ล่างงานกระเบื้องฯ จะเสร็จเรียบร้อย

	 	 	 9.3.3.2	 ไม่เริ่มงานจนกว่าจะปกปิดป้องกันงานที่ใกล้เคียงเสียก่อน

	 	 	 9.3.3.3	ก่อนจะปูพื้นที่เตรียมไว้ต้องสะอาด ปราศจากผงเศษวัสดุต่าง ๆ พื้นผิวต้อง

ได้ระดับและความลาดตามต้องการ ตัวพื้นท่ีเตรียมต้องต�่ำกว่าระดับตามขนาดความหนาของแผ่น

รวมปูนประสาน ซึ่งเมื่อปูเสร็จแล้วต้องให้ได้ระดับความสูงตามก�ำหนด

	 	 	 9.3.3.4	ต้องเตรียมผิวด้วยการปรับระดับพ้ืนและผนัง ให้ได้ฉาก มุม ขนาด 

อย่างถูกต้อง
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	 	 	 9.3.3.5	ก่อนปูกระเบ้ืองต้องล้างผิวที่จะท�ำงานให้สะอาด ท�ำให้ผิวชุ่มและต้องไม่มี

น�้ำขัง

	 	 	 9.3.3.6	ห้ามปูกระเบื้องบนแผ่นพื้นคอนกรีตที่อายุไม่ครบ 28 วัน หรือคอนกรีต 

ยกระดับที่อายุไม่ครบ 14 วัน

	 	 	 9.3.3.7	 ปูนรองพื้นประกอบด้วยซีเมนต์ 1 ส่วน และทราย 4 ส่วน โดยปริมาตร 

ผสมเคล้ากันให้ทั่ว ผสมกับน�้ำเพียงพอให้เหลว

	 	 9.3.4	 วิธีติดตั้ง

	 	 	 9.3.4.1	 โรยผงปูนซีเมนต์แห้งลงให้ทั่วปูนรองพื้น โดยหนาไม่เกิน 1.6 มม. แล้วไล้

ด้วยเกรียงเหล็กบาง ๆ เสร็จแล้วเริ่มเรียงกระเบื้อง เมื่อโรยปูนแล้วน�้ำไม่ผุดขึ้นมาบนเนื้อปูน

	 	 	 9.3.4.2	วางแผ่นกระเบ้ืองโมเสก (ถ้าเป็นกระเบื้องเคลือบให้เรียงห่างกัน 1 มม.) 

ลงบนปูนทีเ่พิง่เท และยงัไม่แขง็ตวัถ้าปนูเทแล้วเกนิ 1 ชม. หรือถ้าลงชัน้ยดึประสานแล้วเกนิ 15 นาที 

หรือถ้าปูนมีเยื่อลอยปิดหน้าให้โกยปูนออกแล้วเทปูนรองพื้นและชั้นยึดประสานใหม่

	 	 	 9.3.4.3	กดและเคาะกระเบื้องลงไปบนปูนให้แน่น

	 	 	 9.3.4.4	ปรับระดับของหน้ากระเบื้องด้วยฟองน�้ำ  โดยใช้น�้ำแต่พอให้กระดาษเปียก  

ทันทีหลังจากลอกกระดาษออกแล้ว ให้ใช้ฟองน�้ำลบล้างกาวออกให้หมดและปรับแนวที่เฉ 

ต้องท�ำการวาง กด ปรับระดับ ลอกกระดาษกาว และปรับแนวให้เสร็จภายใน 1 ชม. หลังจาก 

การวางแผ่น

	 	 	 9.3.4.5	ยาแนวโดยใช้ผงซีเมนต์ยาแนวโดยเฉพาะ ให้สีคล้ายคลึงกับกระเบื้อง 

หรือสีขาว และท�ำความสะอาดให้เรียบร้อย

	 	 	 9.3.4.6	แต่งแนวกระเบื้องให้เสมอกัน

	 	 	 9.3.4.7	 ให้ท�ำการยาแนวเรว็ท่ีสดุหลงัจากปกูระเบือ้งและต้องเสรจ็ภายใน 1 1/2 ชม. 

ภายหลังจากการวางแผ่นกระเบ้ืองหรือหินแกรนิต และเช็ดให้ได้ระดับเสมอแผ่นกระเบื้องหรือ 

แผ่นหิน ทุกครั้ง

	 	 	 9.3.4.8	 ให้ท�ำการขัดผิวหน้าหินขัดส�ำเร็จรูปทุกคร้ัง เพ่ือปรับผิวหน้าให้เรียบร้อย

สวยงาม

	 	 9.3.5	 การดูแลและการป้องกัน

	 	 	 9.3.5.1	ห้ามเดินหรือท�ำงานในบริเวณนี้ระหว่างการบ�ำรุงเป็นเวลา 7 วัน

	 	 	 9.3.5.2	ห้ามผ่านหรือท�ำงานอ่ืนใด บริเวณที่เพิ่งปูเสร็จใหม่ ๆ เป็นเวลาอย่างน้อย 

7 วัน
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	 	 	 9.3.5.3	 ในระหว่างการท�ำงานให้ใช้กระดานหรือแผ่นไม้อัดปูรองก่อนท�ำงาน 

บนพื้นปูเสร็จใหม่ ๆ 

	 	 	 9.3.5.4	 ในระหว่างการท�ำงานหรือหลังการท�ำงาน หากมีเศษทรายหรือวัสดุ 

ที่จะท�ำให้เกิดการเสียหายต่อผิวหน้าของกระเบื้องหรือผิวกระเบื้อง ต้องกวาดให้เรียบร้อย

	 	 	 9.3.5.5	การท�ำความสะอาดครั้งสุดท้าย ใช้ฟองน�้ำล้างกระเบื้องแล้วจึงขัดและ

ท�ำความสะอาดด้วยผ้าแห้ง

	 9.4	 พื้นหินขัดในที่ พื้นหินล้าง พื้นกรวดล้าง พื้นทรายล้าง และบันไดหินขัด

	 	 9.4.1	 ห้ามลงมือก่อนจะตรวจว่างานท่ีเกี่ยวข้องอื่น ๆ ที่อยู ่ภายในและตอนล่างของ 

งานหินขัดได้ติดเสร็จเรียบร้อย

	 	 9.4.2	 เตรียมป้องกันบริเวณใกล้เคียง

	 	 9.4.3	 ผิวพื้นต้องท�ำความสะอาด ปรับระดับหรือความลาดให้สม�่ำเสมอ

	 	 9.4.4	 ห้ามท�ำหินขัดลงพื้นคอนกรีตท่ีอายุไม่ครบ 28 วัน หรือคอนกรีตยกระดับที่อาย ุ

ไม่ครบ 14 วัน

	 	 9.4.5	 ห้ามผ่านหรือท�ำงานอื่นใด บริเวณที่เพิ่งปูเสร็จใหม่ ๆ เป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน

	 	 9.4.6	 ส่วนผสมของหินขัด หินขัดหนา 1 ซม. ในพื้นที่ 1 ตร.ม. ใช้ปูนซีเมนต์ขาว 6 กก. 

หินเกล็ด 20 กก. โดยวิธีผสมแห้งแล้วเติมน�้ำลงไป คลุกผสมกันพยายามให้ส่วนผสมแห้งท่ีสุด 

แล้วจึงใส่สีที่ต้องการ ส�ำหรับส่วนผสมของหินล้างหนา 1 ซม. ในพื้นที่ 1 ตร.ม. ใช้ปูนซีเมนต ์

ธรรมดาหรือซีเมนต์ขาว 8 กก. หินเกล็ด 20 กก.

	 	 9.4.7	 การเตรียมผิวพื้น จะต้องพรมน�้ำให้ชื้นเสียก่อนโดยไม่ให้ มีน�้ำขัง หลังจากได้ฉาบปูน

ผิวข้างใต้และวางเส้นแบ่งอย่างน้อย 1 วัน ก่อนหน้าจะด�ำเนินการท�ำหินขัด และเมื่อพรมน�้ำแล้ว 

ใช้ซีเมนต์เปล่าผสมสีตามต้องการฉาบลงไปทันที ส่วนผสมของหินขัดในกรอบระหว่างเส้นแบ่ง 

แล้วโรยด้วยเศษหินอ่อนตามอัตราส่วนที่ได้ระบุไว้แล้วลงไปบดส่วนบนจนแน่นด้วยเกรียงเหล็ก 

หรือลูกกลิ้งโลหะจนซีเมนต์ และน�้ำทะลักออกมาใช้เกรียงมือปาดหน้าจนเป็นผิวของเส้นแบ่งได ้

ระดับพอดีกับหินขัด

	 	 9.4.8	 ต้องบ่มพื้นอย่างน้อย 6 วัน โดยเอาน�้ำราดกระสอบส�ำหรับบ่ม

	 	 9.4.9	 การขัดเมื่อบ่มแล้ว ให้ขัดด้วยมือหรือเครื่อง ทันทีที่ขัดแล้วจะต้องล้างหินขัด 

ให้สะอาด ให้ใช้เนื้อซีเมนต์ตามที่ระบุไว้แล้วเป็นส่วนช่วยอุดรู รอยต่าง ๆ โดยวิธีการไล้บาง ๆ
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	 	 9.4.10	 การตบแต่ง ห้ามล้างหรือขัดก่อนอุดรูร่องต่าง ๆ แล้วเป็นเวลา 72 ชม. โดย 

ใช้หินขัดชนิดละเอียดขัดเมื่อเสร็จแล้วพื้นจะต้องมีเศษหินอ่อนให้มองเห็นได้ง่ายอย่างน้อย 70% 

	 	 9.4.11	 การปิดและแต่งหน้า ห้ามใช้กรดท�ำความสะอาด เมื่อหินขัดคร้ังสุดท้ายแล้ว 

ให้ท�ำความสะอาด และเมื่อแห้งแล้ว จึงใช้ขี้ผึ้งส�ำหรับขัดพ้ืน ขัดตามค�ำแนะน�ำของผู้ผลิตและ 

ขัดด้วยเครื่องจักร

	 9.5	 พื้นหินแกรนิต หินอ่อน หินขัดส�ำเร็จรูป

	 	 9.5.1 	ต้องตรวจว่างานที่เกี่ยวข้องอื่น ๆ ที่อยู่ตอนล่างของหินได้ติดตั้งแล้ว

	 	 9.5.2 	ปรับพื้นผิวท�ำความสะอาด พร้อมท้ังปรับระดับให้ได้ตามแบบที่ก�ำหนด รวมทั้ง 

ความลาดเอียง ในกรณีที่เป็นพื้นภายนอกอาคาร ค่าระดับต้องไม่น้อยกว่า 1 : 200

	 	 9.5.3	 ท�ำการคัดแยกลายและสีให้ดูดี กลมกลืนสวยงามก่อน โดยการน�ำมาเรียงเป็น 

ผืนก่อน แล้วจึงท�ำการปูจริง

	 	 9.5.4	 ห้ามท�ำการปูหินลงพื้นคอนกรีต ที่อายุไม่ครบ 28 วัน หรือคอนกรีตยกระดับที่อายุ

ไม่ครบ 14 วัน

	 	 9.5.5	 ส่วนผสมของปูนทรายต้องรับน�้ำหนักของแผ่นหินได้ และรักษาระดับของหินได้ 

ตลอดเวลาจนกว่าจะแข็งตัว

	 	 9.5.6	 ผิวหน้าของหินที่ปูจะต้องเรียบ ได้ระดับเสมอกันตลอดแนว

	 	 9.5.7	 ห้ามผ่านหรือท�ำงานอื่นใด บริเวณที่เพิ่งปูเสร็จใหม่ๆ เป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน

	 	 9.5.8	 ให้ท�ำการยาแนวเร็วที่สุดหลังจากพื้นแข็งตัวแล้วโดยให้สีใกล้เคียงกับหินให  ้

มากที่สุด

	 	 9.5.9	 ภายหลังจากการยาแนวแล้ว ให้กวาดเศษทรายให้สะอาด หากต้องมกีารผ่านบริเวณที่ 

ปูหินแล้ว จะต้องมีการปกคลุมบริเวณนั้นให้เรียบร้อย เพื่อป้องกันการช�ำรุดเสียหาย

	 	 9.5.10	 ส�ำหรบัหนิขดัส�ำเรจ็รปูหลงัจากปเูสรจ็แล้วก่อนการส่งงานจะต้องท�ำการขดัผวิหน้า 

1 ครั้ง เพื่อให้ผิวหน้าเรียบสม�่ำเสมอ และท�ำการแต่งแนวรอยต่อให้เรียบร้อย

	 9.6 	เชิงผนัง

	 	 9.6.1	 เชิงผนังทั่วไป ที่ไม่ได้ระบุในแบบรูปว่า ไม่ให้มีเชิงผนัง ให้มีการท�ำเชิงผนัง โดยให้ใช้

วสัดทุีก่ลมกลนื หรอืเหมาะสมกบัวสัดทุีใ่ช้ปูพืน้และวัสดทุีเ่ป็นผนงั โดยให้เจ้าหน้าทีข่องผูว่้าจ้างเป็น

ผู้พิจารณาและเห็นชอบก่อน ทั้งนี้ ให้ยกเว้น
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	 	 	 -	 ห้องหรือบริเวณท่ีพื้นเป็นซีเมนต์ ไม่มีการปูด้วยวัสดุใด ๆ ให้ทาสีน�้ำมันแทน 

เชิงผนัง มีความสูงจากพื้นไม่น้อยกว่า 10 ซม.

	 	 	 - 	ห้องที่มีผนังกรุด้วยกระเบื้องชนิดผิวแข็ง

	 	 9.6.2	 เชิงผนังหินขัด

	 	 	 -	 หากแบบรูปหรือรายการไม่ได้ก�ำหนดไว้ เชิงผนังหินขัดจะต้องมีความสูง 

ไม่น้อยกว่า 10 ซม. จากขอบบนถึงระดับพื้นผิว

	 	 	 -	 ให้รองพื้นก่อนท�ำผิวหินขัด โดยใช้ซีเมนต์ขาว 1 ส่วน ทราย 3 ส่วน ผสมน�้ำ 

พอเหมาะ

	 	 	 -	 หินขัดต้องหนาอย่างน้อย 10 มม. และมีส่วนผสมเหมือนพื้น

	 	 	 - 	ให้ลงหินขัดและแต่งด้วยเกรียงให้ได้ดิ่งเรียบตรงบ่มบ�ำรุงอย่างน้อย 6 วัน  

จึงขัดให้เหลือหน้าเรียบและมัน

10.	 งานติดตั้งกระจก

	 10.1	 การติดกระจกกับไม้ทับแนว ให้ท�ำความสะอาดบานก่อนติดตั้งและจะต้องให  ้

กรอบบานแห้ง ฉาบพุตตี้บาง ๆ ลงในร่องของกรอบบาน แล้วกดกระจกลงไปบนพ้ืนพุตตี้ไม่ต้อง 

แต่งผิว ตอกตะปูไม้ทับแนวเข้าที่แต่งผิวพุตตี้ที่ล้นออกมาให้เรียบ อย่าให้ถูกน�้ำจนกว่าพุตตี้จะแห้ง

แล้วจึงทาสีได้

	 10.2	 การติดตั้งกระจกกับอะลูมิเนียมและเหล็ก การติดตั้งกระจกกับเหล็กให้ด�ำเนินการ 

ตามค�ำแนะน�ำของผู้ผลิตพุตตี้ หรือตามแบบรูปรายการก�ำหนดการติดตั้งกระจกกับอะลูมิเนียม 

ใช้ยางอัดกระจกชนิดไวนิลหรือยางเส้น

11. งานติดตั้งอื่น ๆ 

	 11.1	 งานติดตั้งช่องระบายอากาศ ตามที่ก�ำหนดไว้ในแบบ

	 11.2	 งานติดตั้งราวบันไดและราวระเบียง

	 	 -	 ต้องตกแต่งให้ได้ขนาดและรูปร่างตามแบบรอยต่อตอนมุมเล้ียวต้องแต่งให้ต่อเนื่อง

กันอย่างเรียบร้อย

	 	 -	 ต้องยึดราวบันไดให้มั่นคงแข็งแรง

	 11.3	 การกรุขึงลวดถัก การกรุและการขึงต้องเหยียดลวดถักให้ตรง แล้วจึงขึงให้ตึงตามแบบ 

ที่ระบุไว้ เม่ือกรุหรือขึงยึดแล้วจะต้องไม่หย่อนโย้ช่วงตาของลวดถักจะต้องได้แนวไม่โย้เอียง 
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ต้องเป็นทางเดียวกันตลอดเมื่อติดกับกรอบเหล็กแล้ว ต้องแต่งรอยต่อเชื่อมนั้นให้เรียบร้อยทุกจุด

พร้อมทั้งท�ำความสะอาดรอยเชื่อมทาสีกันสนิมและทาสีทับหน้า

	 11.4	 การขึงลวดหนาม การขึงลวดหนามจะต้องขึงให้ตึง ไม่ให้ตกท้องช้าง การขึงลวดหนาม

กับเสา ค.ส.ล. จะต้องยึดตรึงให้แน่นชิดกับร่องที่บากแล้วอุดด้วยปูนทรายให้เรียบร้อย ถ้าขึงกับ 

โครงเหล็กจะต้องยึดตรึงให้แน่นทุก ๆ เส้นด้วยการเชื่อม การสร้างเสาค�้ำยันรั้งทุก ๆ ระยะ 10 ช่วง

เสาจะต้องมีเสาค�้ำยัน 1 ต้นรั้วทุกแบบจะต้องมีค�้ำยันทุกจุดที่รั้วเปลี่ยนแนวตั้งแต่ 30 องศาขึ้นไป

	 11.5	 การกรุเหล็กตาข่าย ตะแกรงเหล็กยึด (Expanded Metal) การกรุจะต้องเหยียด 

เหล็กตาข่ายให้ตรง แล้วจึงขึงให้ตึงตามแบบได้ก�ำหนดไว้ในกรอบที่ต้องการ โดยมีไม้ทับแนว 

เมื่อกรุแล้วจะต้องได้แนวไม่โย้เอียงและเป็นแนวเดียวกันตลอด โดยใช้ตะปูเกลียว

	 11.6	 การก่อสร้างเตา ก่อนก่ออิฐทนไฟต้องล้างน�้ำจนหมดฝุ่นที่เปรอะเปื้อนและดูดน�้ำ 

จนอิ่มตัว การก่อสร้างต้องวางเรียงซ้อนสลับกันให้เป็นไปตามหลักวิชาการช่าง จะต้องถูกลักษณะ 

รัศมีส่วนโค้งของเตา และการผายออกของปากเตาและระดับปูนก่อใช้ปูนทนไฟผสม ต้องใส่เต็ม 

หน้าอิฐและซอกอิฐ พื้นคอนกรีตทุกแห่งที่จะก่ออิฐทนไฟทับ ต้องกะเทาะผิวคอนกรีตให้แง่หินโผล่

เพื่อให้ปูนก่อจับแน่น

	 	 เมื่อสร้างเตาแล้วต้องรอปูนฉาบและคอนกรีตให้แห้งสนิทก่อนและให้สุมไฟในเตา 

ทุก ๆ เตา โดยสุมไฟรุม ๆ เพื่อให้เตาได้รับความร้อนน้อย ๆ จึงค่อยเพิ่มความร้อนทีละน้อย ๆ 

ในระยะ 48 ชม. ขณะที่ก�ำลังก่ออิฐหรือได้ก่อแล้วห้ามเปียกน�้ำ  ราดน�้ำและห้ามบรรทุกหนักไม่ให้ 

ได้รับความกระทบกระเทือนโดยเด็ดขาดภายใน 48 ชม.

	 11.7	 การติดตั้งแผ่นกันซึม (Water Stop) ในแนวรอยต่อคอนกรีต เพื่อป้องกันปัญหา 

การรั่วซึมในโครงสร้างคอนกรีตที่มีการเทหล่อต่างเวลากัน เป็นผลมาจากเนื้อคอนกรีตที่แข็งตัว 

ต่างเวลากัน จะไม่สามารถสมานเป็นเน้ือเดียวกันได้ ท�ำให้เกิดแนวต่อคอนกรีต (Constraction 

Joint) ซึง่เป็นช่องว่างทีน่�ำ้ซมึผ่านได้ และการยดืหดตัวของโครงสร้างคอนกรีตทีเ่กดิจากการเปล่ียน

อุณหภูมิ การบิดหรือการเคลื่อนตัวของโครงสร้าง (Expension and Constraction Joint) เป็น

สาเหตุให้เกิดการแตกร้าวได้

	 	 การป้องกันโดยให้ท�ำการติดตั้งแผ่นยางกันซึม มอก. 1135 - 2536 หรือแผ่นกันซึม 

ชนิด PVC. มอก. 1239 - 2537 เพื่อป้องกันการรั่วซึมของน�้ำบริเวณรอยต่อ เช่น ห้องใต้ดิน, 

สระว่ายน�้ำ, ผนัง, ดาดฟ้าอาคาร และบริเวณที่มีการก่อสร้างโครงสร้างขนาดใหญ่ มีพื้นท่ี 

สั่นสะเทือนในโครงสร้าง หรือมีการหดตัวและขยายตัวของคอนกรีตสูง เช่น เขื่อน, อุโมงค์ใต้ดิน
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12.	 วิธีการในการปูกระเบื้อง

	 12.1	 การเตรียมผิว

	 	 -	 ท�ำความสะอาดพื้นผิวท่ีจะปูกระเบื้องให้สะอาด ปราศจากฝุ่นผงคราบไขมัน และ 

สกัดเศษปูนทรายที่เกาะอยู่ออกให้หมด ล้างท�ำความสะอาดด้วยน�้ำ

	 	 -	 เทปูนทรายหรือฉาบปูนรองพ้ืน เพ่ือปรับระดับให้ได้ด่ิง ได้ฉาก ได้แนว ได้ 

ความลาดเอียงตามข้อก�ำหนดที่ระบุไว้ในงานฉาบปูน ขูดขีดผิวให้เป็นรอยหยาบตลอดพ้ืนที ่

ขณะที่ปูนทรายยังหมาด ๆ อยู่

	 	 -	 หลังจากเทปูนทรายหรือฉาบปูนรองพื้นแล้ว 24 ชั่วโมง ให้ท�ำการบ่มตลอด 3 วัน  

แล้วจึงเริ่มด�ำเนินการปูกระเบื้อง

	 	 -	 ส�ำหรับกระเบื้องหินธรรมชาติควรมีการใช้กันซึมเพื่อช่วยในการป้องกันคราบขาว 

ที่จะเกิดขึ้นในภายหลัง โดยวัสดุกันซึมที่เลือกใช้ควรเป็นกันซึมประเภทซีเมนต์เบส 2 ส่วนผสม

	 	 -	 การเตรียมแผ่นกระเบื้อง กระเบื้องที่ใช้ปูด้วยกาวซีเมนต์ไม่จ�ำเป็นต้องน�ำไปแช่น�้ำ

	 12.2	 การเตรียมกาวซีเมนต์

	 	 -	 ใส่น�้ำ 5 ลิตร (ส�ำหรับกาวซีเมนต์ 20 กก.) หรือ ใส่น�้ำ 6.25 ลิตร (ส�ำหรับกาวซีเมนต์ 

25 กก.) อุณหภูมิของน�้ำปกติ (ไม่ใช้น�้ำอุ่นหรือน�้ำร้อน) ลงในถังที่เตรียมไว้

	 	 -	 ค่อย ๆ ใส่กาวซีเมนต์ในอัตราส่วน คือ น�้ำ 1 ส่วน : กาวซีเมนต์ 4 ส่วน โดยน�้ำหนัก 

หรือน�้ำ  1 ส่วน : กาวซีเมนต์ 3 ส่วนโดยปริมาตรลงในน�้ำ  ขณะเดียวกันใช้เครื่องปั่น ปั่นให้ทั่ว 

จนเป็นเนื้อเดียวกัน

	 	 -	 หลังจากผสมกาวซีเมนต์ให้เข้ากันได้แล้ว ควรท้ิงไว้ 3 - 4 นาที ก่อนใช้งานเพื่อให้ 

สารเคมีในกาวซีเมนต์ท�ำปฏิกิริยากับน�้ำ

	 12.3	 การปูกระเบื้อง

	 	 -	 ปาดกาวซีเมนต์บางส่วนลงบนพื้นผิว และใช้เกรียงหวีที่มีขนาดเหมาะสม ตามขนาด

กระเบ้ืองตามท่ีผู้ผลิตแนะน�ำ  ปาดกาวซีเมนต์ให้เป็นทางยาวบนพื้นผิว 1 ถึง 2 ตร.ม. แล้วเกลี่ย 

ให้ทั่ว ความหนาตามร่องของเกรียงหวีที่ใช้เป็นการควบคุมปริมาณกาวซีเมนต์ที่ใช้ให้สม�่ำเสมอ 

(ไม่มากหรือน้อยเกินไป)

	 	 -	 ในกรณีปูกระเบื้องขนาดใหญ่กว่า 25 x 25 ซม. (10 x 10 นิ้ว) ควรปาดกาวซีเมนต์

ลงบนหลังกระเบื้อง ให้ทั่วเล็กน้อย เพื่อแน่ใจว่าได้ปาดกาวซีเมนต์ลงพื้นผิวอย่างทั่วถึง และไม่ม ี

ช่องอากาศว่างเหลืออยู่เมื่อปูกระเบื้องเสร็จ
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	 	 - 	ปูกระเบ้ืองลงบนกาวซีเมนต์และกดให้แน่น หรือใช้ค้อนยางเคาะบนกระเบื้องให้ทั่ว  

เพื่อให้ร่องของกาวซีเมนต์ที่แผ่นกระเบื้องกดทับประสานกันอย่างทั่วถึง เว้นช่องว่างระหว่าง 

กระเบื้องแต่ละแผ่น เพื่อให้เป็นร่องยาแนว (อย่างน้อย 2 มม.)

	 	 -	 หากต้องการจัด หรือปรับต�ำแหน่งกระเบื้องเมื่อปูเสร็จด้วยกาวซีเมนต์ สามารถปรับ

ตกแต่งกระเบื้องแต่ละแผ่นภายใน 15 นาที ก่อนกาวซีเมนต์จะแห้ง

	 	 -	 ทิ้งให้กาวซีเมนต์แห้งประมาณ 24 ชั่วโมง ก่อนการยาแนว

	 12.4	 การเตรียมยาแนว

	 	 - 	ใส่น�้ำสะอาด อุณหภูมิของน�้ำปกติ (ไม่ใช้น�้ำอุ่นหรือน�้ำร้อน) ลงในถังน�้ำท่ีเตรียมไว ้

(กรณีใช้ยาแนวคุณภาพสูงที่มีส่วนผสมอีพอกซี ให้ผสมส่วนผสม 2 ส่วนเข้าด้วยกัน อัตราส่วน 

ด้านบน : ด้านล่าง เป็น 1 : 3 โดยไม่ต้องผสมน�้ำคนให้ทั่วจนเข้ากันเป็นเนื้อเดียวกัน)

	 	 -	 ค่อย ๆ เทยาแนวลงในน�้ำ ขณะเดียวกันคนให้ทั่วจนเข้าเป็นเนื้อเดียวกัน โดยสัดส่วน

การผสม คือ 1 : 3 โดยน�้ำหนัก (น�้ำ 1 ส่วน ยาแนว 3 ส่วน หรือ น�้ำ 1 ส่วน ยาแนว 2.5 ส่วน 

โดยปริมาตร)

	 	 - 	หลงัจากผสมยาแนวให้เข้ากนัดแีล้ว ควรทิง้ไว้ 3 ถงึ 4 นาท ีก่อนใช้งานเพ่ือให้สารเคมี

ในยาแนวท�ำปฏิกิริยากับน�้ำ

	 12.5	 การยาแนว

	 	 -	 ส�ำหรับผนัง ใช้เกรียงยาง หรือแผ่นยางตักยาแนวที่ผสมได้ที่แล้ว ปาดยาแนวให้เฉียง

กับร่องกระเบื้อง เพื่อให้ยาแนวเต็มร่องที่เตรียมไว้

	 	 -	 ส�ำหรบัพืน้ เพือ่ความรวดเรว็ ป้ายยาแนวทีผ่สมได้ทีแ่ล้ว ลงบนพืน้ทีป่ระมาณ 1 ตร.ม. 

แล้วใช้เกรียงปาดยาแนวให้เฉียงกับร่องกระเบื้อง เพื่อให้ยาแนวเต็มร่องที่เตรียมไว้

	 	 -	 เช็ดยาแนวส่วนท่ีเกินออกจากแผ่นกระเบื้องด้วยฟองน�้ำหมาด ๆ ก่อนที่ยาแนว 

จะแห้งสนิท

	 	 กรณีใช้ยาแนวคุณภาพสูงที่มีส่วนผสมของอีพอกซี ควรเช็ดยาแนวส่วนที่เกินออกจาก

แผ่นกระเบื้องด้วยฟองน�้ำเส้นใยแข็งที่ชุบน�้ำอุ่นหมาด ๆ หลังยาแนวเสร็จประมาณ 15 ถึง 20 นาที 

(พื้นที่ประมาณ 1 ตร.ม.)

	 	 -	 ปล่อยทิ้งไว้ให้แห้งประมาณ 2 ชม. แล้วท�ำความสะอาดกระเบื้องด้วยผ้าสะอาด

	 	 -	 เพื่อการยึดเกาะท่ีดีของยาแนว ควรทิ้งเอาไว้ให้แห้งประมาณ 24 ชม. ก่อน 

การใช้งาน
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	 12.6 	การท�ำความสะอาด

	 	 ผูร้บัจ้างต้องท�ำความสะอาดทกุแห่งทีเ่กีย่วข้องหลงัจากการปกูระเบือ้งด้วยความประณตี

สะอาดเรียบร้อยปราศจากคราบน�้ำปูน คราบไคล หรือ รอยเปื้อนต่าง ๆ ก่อนขออนุมัติตรวจสอบ

จากผู้ออกแบบและส่งมอบงาน

	 12.7	 การซ่อมแซม

	 	 พ้ืนผิวกระเบ้ืองให้ท�ำการใช้เหรียญหรือโลหะเคาะที่กระเบื้อง เพื่อตรวจสอบว่า 

มีเสียงเคาะดังโปร่งหรือไม่ หากมีเสียงดังกล่าว ผู้รับจ้างจะต้องท�ำการรื้อโดยสกัดกาวซีเมนต ์

บางส่วนออกและท�ำความสะอาดปราศจากฝุ่นผง จากนั้นท�ำการปูกระเบื้องอีกครั้ง โดยปาด 

กาวซีเมนต์ด้านหลังกระเบื้อง และใช้เกรียงหวีปูกาวซีเมนต์ท่ีผิวตามปกติ รอให้แห้งและยาแนว 

อีกครั้ง ผู ้ควบคุมงานหรือผู ้ออกแบบจะต้องเป็นผู้ก�ำหนดกรรมวิธีตลอดจนการเลือกใช้วัสด ุ

ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบเสียค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมทั้งหมด

13.	 สี

	 ผู้รับจ้างจะต้องด�ำเนินการตามข้อก�ำหนดต่าง ๆ ดังนี้.-

	 13.1	 ขอบเขต

	 	 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ เครื่องใช้และสิ่งอ�ำนวยความสะดวกต่าง ๆ เพ่ือ 

ด�ำเนินการทาสีให้ลุล่วงดังท่ีก�ำหนดในแบบและรายการก่อสร้างโดยให้สัมพันธ์กับงานในส่วน 

อื่น ๆ ด้วย

	 13.2	 ข้อก�ำหนดทั่วไป

	 	 สีท่ีใช้ให้หมายถึง สีรองพื้น สีทับหน้าและตัวท�ำละลาย จะต้องปฏิบัติตามค�ำแนะน�ำ 

ของบริษัทผู้ผลิตโดยเคร่งครัด ภายใต้การแนะน�ำและตรวจสอบของผู้ช�ำนาญงานจากบริษัทผู้ผลิต 

โดยให้ผู้รับจ้างจัดส่งข้อมูลทางวิชาการ (Technical Data) ผลิตภัณฑ์สีที่จะใช้ในโครงการทั้งหมด

แก่คณะกรรมการปรับปรุงแบบรูป รายการก่อสร้าง คุณลักษณะเฉพาะของวัสดุก่อสร้างและ 

สป. สาย ยย. ประจ�ำอาคารมาตรฐานของ ทบ. (คปบ.ยย.ทบ.) พิจารณาก่อนหรือให้ด�ำเนินการทาสี

โดยบริษัทผู้ผลิตโดยตรง

	 	 13.2.1	 ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบอย่างละเอียดและแจ้งปริมาณของสีแต่ละประเภท 

ที่จะใช้ทาอาคารในโครงการนี้ให้ผู้ควบคุมงานทราบ

	 	 13.2.2	 สีท่ีน�ำมาใช้ในโครงการจะต้องบรรจุและผนึกในกระป๋องหรือภาชนะโดยตรง 

จากโรงงานของผู้ผลิตประทับตราเครื่องหมายการค้า เลขหมายต่าง ๆ ชนิดที่ใช้ วันที่ผลิตและ 
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ค�ำแนะน�ำในการใช้ติดบนภาชนะอย่างสมบูรณ์ กระป๋องหรือภาชนะที่ใส่สีจะต้องอยู่ในสภาพ

เรียบร้อย ไม่บุบ ช�ำรุด ฝาปิดต้องไม่มีรอยปิด - เปิดมาก่อนและห้ามน�ำสีที่เหลือใช้จากโครงการอื่น

และกระป๋องสียี่ห้อที่ไม่ได้รับอนุมัติใช้เข้ามาในโครงการ

	 	 13.2.3	 สีและอุปกรณ์ประกอบจะต้องน�ำมาเก็บไว้ในสถานท่ีท่ีจัดไว้ในห้องเฉพาะ 

ที่มิดชิดมั่นคงสามารถล็อกโดยกุญแจได้ ภายในห้องให้มีการระบายอากาศดีไม่อับชื้น มีการท�ำ 

ความสะอาดให้เป็นระเบียบเรียบร้อยจัดกองกระป๋องถังประเภทสีอย่างมีระเบียบไม่ปะปนกันและ

จะต้องมีการป้องกันอัคคีภัยเป็นอย่างดีและการมอบรับสีจากผู้ผลิตหรือการเปิดกระป๋อง ตลอดจน

การผสมสีให้ท�ำเฉพาะในห้องนี้เท่านั้น

	 	 13.2.4 	ผู้รับจ้างจะต้องไม่ท�ำการทาสีในขณะที่มีฝนตก ความชื้นในอากาศสูงและ 

ห้ามทาสีภายนอกอาคารทันที หลังจากฝนหยุดตก จะต้องทิ้งไว้อย่างน้อย 72 ชั่วโมง หรือจนกว่า 

ผู้ควบคุมงานจะเห็นสมควรให้เริ่มทาสีได้

	 	 13.2.5	 การน�ำสมีาใช้แต่ละงวดจะต้องให้ผูค้วบคุมงานตรวจสอบก่อนว่าเป็นสทีีถ่กูต้อง

ตามที่ก�ำหนดให้ใช้

	 	 13.2.6	 ถ้าหากมส่ีวนหนึง่ส่วนใดทีส่งสยั หรอืไม่สามารถทาสไีด้ตามข้อก�ำหนด ผูร้บัจ้าง

จะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที ส�ำหรับพื้นผิวที่ไม่ต้องการทาสีนั้นมีข้อก�ำหนดดังนี้คือ

	 	 	 ก.	 พื้นคอนกรีตขัดมัน

	 	 	 ข. 	ผิวบันไดคอนกรีตทั้งลูกตั้งและลูกนอน

	 	 	 ค. 	ผิววัสดุที่มีสีในตัว เช่น Acoustical Material, กระเบื้องมุงหลังคา

	 	 	 ง. 	อุปกรณ์ส�ำเร็จรูป เช่น ทองเหลือง สเตนเลสสตีล อะลูมิเนียม

	 	 	 จ. 	โคมไฟ และปลั๊กไฟ

	 	 13.2.7	 งานทาสีทั้งหมดจะต้องเรียบร้อยสม�่ำเสมอ ไม่มีรอยแปรง รอยต่อ รอยหยดสี  

และข้อบกพร่องอื่นใด และต้องท�ำความสะอาดรอยเปื้อนต่าง ๆ บริเวณข้างเคียง อันเนื่องจาก 

การทาสีทันที งานทาสีจะต้องได้รับการตรวจตราและรับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน

	 	 13.2.8	 ถ้าผู ้รับจ้างไม่ปฏิบัติตามรายการงานสีนี้อย่างเคร่งครัด หรือว่ามีเจตนา  

ท่ีจะพยายามบิดพลิ้ว ปลอมแปลง ผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์ที่จะสั่งให้ผู้รับจ้างล้างหรือขูดสีออกแล้วทาใหม่ 

ให้ถูกต้องตามรายการ และผู้รับจ้างจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มมิได้ ส่วนเวลาที่ล่าช้าเพราะการนี้จะยกเป็น

ข้ออ้างในการขอขยายเวลาท�ำการตามสัญญามิได้
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	 	 13.2.9	 รายละเอียดอื่น ๆ เช่น ความอ่อนแก่ของสี ให้ผู้รับจ้างเสนอขอรับรายละเอียด

ต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในเวลาอันสมควร

	 	 ข้อก�ำหนดเฉพาะ

	 	 13.2.10	 สีทุกชนิดจะต้องมีตัวยาป้องกันราและตะไคร่ผสมอยู่ในปริมาณที่เพียงพอ

สามารถจะป้องกันราและตะไคร่ได้

	 	 13.2.11	 สีผสมเสร็จ จะต้องใช้สีผสมเสร็จตามเอกสารวิธีใช ้ของบริษัทผู ้ผลิต 

ห้ามใช้ทินเนอร์ผสมเพื่อท�ำให้สีจางลง เว้นแต่บริษัทจะระบุไว้ให้ท�ำ ในกรณีเช่นนี้จะต้องใช้ทินเนอร ์

ชนิดที่เหมาะสมและเป็นจ�ำนวนที่พอเหมาะ การใช้สีจะต้องให้มีปริมาณมากพอจนสามารถปกคลุม 

เนื้อที่ทั้งหมด และคลุมเข้าไปในรอยต่อรอยบุบหรือเนื้อที่ที่เปิดทุกแห่ง

	 	 13.2.12	 สีรองพื้น จะต้องเป็นชนิดเหมาะสม สามารถให้ใช้คู ่กันได้กับสีทับหน้า 

และเหมาะสมกับลักษณะพื้นผิวที่จะถูกทาด้วย

	 	 13.2.13	 สีชั้นแรกจะต้องเป็นสีชนิดเดียวกับสีชั้นสุดท้าย และเป็นสียี่ห้อเดียวกัน

	 	 13.2.14	 น�้ำมันชักเงา ฯลฯ จะต้องมีคุณภาพและการผลิตเหมือนกับตัวอย่างที่ได้รับ

ความเห็นชอบแล้ว และเมื่อส่งถึงที่ก่อสร้างจะต้องบรรจุอยู่ในภาชนะที่ผนึกเรียบร้อยมีตราของ 

ผู้ผลิตแสดงอยู่

	 13.3	 การเตรียมการทั่ว ๆ ไป

	 	 13.3.1	 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมทั้งนั่งร้าน บันไดส�ำหรับทาสีที่

เหมาะสมหรอืตามความจ�ำเป็นพร้อมผ้าหรอืวสัดอุืน่ใด ทีใ่ช้ปกคลุมพืน้ทีส่่วนอืน่ของอาคารเป็นการ

ป้องกันความสกปรกเปรอะเปื้อน เลอะเทอะ ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากงานทาสี

	 	 13.3.2	 ผู้รับจ้างต้องตรวจดูอุปกรณ์ - หน้าต่าง และอุปกรณ์ส่วนอื่น ๆ ที่สามารถจะ 

ติดตั้งภายหลังได้ แต่ติดตั้งไปแล้วให้ถอดออกและท�ำการติดตั้งภายหลังเมื่อทาสีเรียบร้อยแล้ว

	 	 13.3.3	 ฝาครอบสวิตช์และปลั๊กไฟฟ้า ซ่ึงได้ติดต้ังเรียบร้อยแล้ว จะต้องเอาออกก่อน

ท�ำการทาสีเมื่อทาสีเสร็จและสีแห้งดีแล้ว จึงท�ำการติดตั้งตามเดิมให้เรียบร้อย

	 	 13.3.4	 การตัดเส้นตามขอบต่าง ๆ และการทาระหว่างรอยต่อของสีต่างกันจะต้อง

ระมัดระวังอย่างดีอย่าให้มีรอยทับกันระหว่างสี

	 	 13.3.5	 วัสดุอุดยาแนว	

	 	 	 ก.	 ส่วนที่เป็นไม้ให้ใช้ Wood Sealer หรือ Wood Filler

	 	 	 ข.	 ส่วนที่เป็นคอนกรีต ปูนฉาบให้ใช้ Cement Filler
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	 	 	 ค.	 ส่วนที่เป็นเหล็กหรือโลหะอื่น เมื่อทาสีรองพื้นกันสนิมแล้วให้อุดรูวัสด ุ

Caulking Compound

	 13.4	 การเตรียมพื้นผิว

	 	 13.4.1	 พื้นผิวคอนกรีตและปูนฉาบ

	 	 	 - 	ต้องแน่ใจว่าพื้นผิวแห้งสนิท โดยเฉพาะปูนฉาบภายนอกและภายใน 

ควรทิ้งไว้ให้แห้ง ไม่น้อยกว่า 4 สัปดาห์ หากมีกรณีที่ปูนฉาบมีอายุไม่ถึงเกณฑ์ 4 สัปดาห์ และ 

มีความจ�ำเป็นต้องเร่งทาสีรองพื้นปูน ให้เลือกใช้สีรองพื้นปูนที่มีคุณสมบัติทาบนปูนฉาบใหม่ได ้

หลังอายุปูนฉาบ 2 วันโดยเฉพาะ โดยให้เลือกใช้ ผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกันกับสีทับหน้าที่อนุมัต ิ

ให้ใช้ อาทิ CAPTAIN/Perfex Primer หรือ ICI/Weather shield Power Plus Primer หรือ 

BEGER/ Ultra Hide Primer 2100 หรือ TOA/Quick Primer หรือเทียบเท่า

	 	 	 -	 รอยแตกร้าวปูนฉาบ หากเป็นรอยแตกร้าวลายงาขนาดเล็กไม่เกิน 1 มม. 

ให้อุดโป๊วด้วยวัสดุประเภท ACRYLIC FILLER และหากเป็นรอยแตกร้าวมากกว่า 1 มม. ให้อุดโป๊ว 

ด้วยวัสดุประเภท ACRYLIC SEALANT โดยให้เลือกใช้ผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกับสีทับหน้าที่อนุมัติ 

ให้ใช้

	 	 	 -	 ท�ำความสะอาดพื้นผิวให้ปราศจากฝุ่นละอองและคราบเปื้อนต่าง ๆ ด้วย 

ผ้าแห้งเนื้อหยาบ ๆ 1 ครั้ง แล้วเช็ดด้วยผ้าชื้นอีกครั้ง

	 	 	 - 	ถ้ามีคราบไขมัน น�้ำมันทาไม้แบบติดอยู่ ให้ล้างออกด้วยน�้ำยาขจัดไขมัน 

แล้วล้างออกด้วยน�้ำสะอาดอีกครั้ง ปล่อยทิ้งไว้ให้แห้งสนิท และให้ทาน�้ำยาป้องกันความชื้นบน 

ผนังปูน ที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันความช้ืนบริเวณชายล่างผนังอาคาร ซึ่งเป็นสาเหตุของ 

ปัญหาสีลอกล่อน โดยทาสูงข้ึนมาจากระดับดิน 1.00 ม. โดยให้เลือกใช้ผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกับ 

สีทับหน้าที่อนุมัติให้ใช้ แล้วจึงทาสีรองพื้นต่อไป อาทิ CAPTAIN/Damp Guard หรือ BEGER/ 

Water Block W-010 หรือ TOA/MOISTURE Guard หรือเทียบเท่า

	 	 13.4.2	 พื้นผิวโลหะเหล็กหรือโลหะที่มีส่วนผสมของเหล็ก

	 	 	 -	 ส่วนที่มีรอยเชื่อมในส่วนที่มองเห็นได้ ให้ใช้เคร่ืองขัด ขัดรอยเชื่อมแล้วใช ้

แปรงลวดหรือกระดาษทรายขัดผิวจนเรียบ และปราศจากสนิมหรืออาจใช้วิธีพ่นทราย Sand Blass 

ในส่วนที่จ�ำเป็น

	 	 	 -	 เมื่อขจัดสนิมและเศษผงออกแล้ว ใช้น�้ำยาขจัดคราบไขมันโดยเฉพาะ 

เสร็จแล้วเช็ดด้วยผ้าสะอาดออกให้หมดและปล่อยไว้ให้แห้ง
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	 	 13.4.3 	พื้นผิวไม้

	 	 	 -	 ผิวไม้ที่น�ำมาใช้ต้องแห้งสนิท โดยมีความชื้นไม่เกิน 18% 

	 	 	 -	 รอยต่อระหว่างแผ่นไม้ พื้นผิวไม่เรียบมีรอยแตก ขรุขระ ให้ท�ำการซ่อมโป๊ว 

อุดด้วยวัสดุยาแนวไม้ Wood Sealer หรือ Wood Filler โดยเฉพาะ

	 	 	 -	 เฉพาะส่วนที่ย้อมสีธรรมชาติด้วยประเภท Varnish Enamel ให้อุดแนว 

และรองพื้นด้วยดินสอพองผสมสีและกาวประสาน หรือสีย้อมเนื้อไม้โดยเฉพาะ

	 	 	 -	 ท�ำความสะอาดพื้นผิว โดยการเช็ดฝุ ่นผงอีกครั้งก่อนทาสีรองพื้นหรือ 

ย้อมสีธรรมชาติ

	 	 13.4.4	 พื้นผิวสังกะสีและเหล็กเคลือบสังกะสี

	 	 	 -	 ขจัดคราบไขมันและฝุ่นด้วยน�้ำยาขจัดคราบไขมัน แล้วเช็ดท�ำความสะอาด

ด้วยผ้าสะอาดและทิ้งให้แห้งสนิท

	 13.5	 ระบบการทาสี

	 	 13.5.1	 งานคอนกรีต ปูนฉาบภายนอก

	 	 	 - 	ทารองพื้นปูนใหม่ด้วยสีประเภท Acrylic Water Base Primer 1 เที่ยว

	 	 	 - 	ทาทับหน้าด้วยสีน�้ำกึ่งเงาประเภท 100% Acrylic Emulsion 2 เที่ยว

	 	 13.5.2	 งานคอนกรีต ปูนฉาบผนังภายใน

	 	 	 -	 ทารองพื้นปูนใหม่ด้วยสีประเภท Acrylic Water Base Primer 1 เที่ยว

	 	 	 -	 ทาทับหน้าด้วยสีน�้ำชนิดด้านประเภท 100% Acrylic Emulsion 2 เที่ยว

	 	 13.5.3	 งานเพดานคอนกรีต ปูนฉาบภายใน และงานเพดานแผ่นยิปซั่มบอร์ดภายใน

	 	 	 -	 กรณีพื้นผิวเป็นคอนกรีต ปูนฉาบ ให้ทารองพื้นปูนเก่าด้วยสีประเภท 

Acrylic Water Base Primer 1 เที่ยว

	 	 	 -	 กรณีพื้นผิวเป็นแผ่นยิปซั่มบอร์ด ให้ทารองพื้นปูนเก่าด้วยสีประเภท 

Acrylic Solvent Base Primer 1 เที่ยว

	 	 	 -	 ทาทับหน้าด้วยสีน�้ำชนิดด้านสนิทส�ำหรับงานเพดาน โดยเฉพาะประเภท  

100% Acrylic Emulsion 2 เที่ยว

	 	 13.5.4	 งานไม้ภายนอกและภายใน

	 	 	 -	 ทารองพื้นเที่ยวแรกด้วยสีรองพ้ืนประเภท Aluminium Wood Primer 

ที่มีคุณสมบัติในการป้องกันยางไม้ 1 เที่ยว และทารองพื้นเที่ยวที่สองด้วยสีรองพื้นประเภท 
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Wood Undercoat White หรือ Universal Undercoat ที่มีคุณสมบัติในการป้องกันเชื้อรา 

และท�ำให้ผิวไม้เรียบเนียน

	 	 	 -	 ทาทับหน้าด้วยสีเคลือบเงา ประเภท Alkyd Enamel จ�ำนวน 2 เที่ยว

	 	 	 -	 ยกเว้นส่วนที่ระบุให้ย้อมสีธรรมชาติ งานภายในให้ย้อมสีด้วย Vanish หรือ 

Lacquer งานภายนอกให้ย้อมสีด้วย Wood Stain 

	 	 13.5.5	 งานไม้เทียม (ไฟเบอร์ซีเมนต์) ภายนอก

	 	 	 -	 ทารองพื้นปูนเก่าด้วยสีประเภท Acrylic Solvent Base Primer 2 เที่ยว

	 	 	 - 	ทาทับหน้าด้วยสีน�้ำกึ่งเงาประเภท 100% Acrylic Emulsion 2 เที่ยว

	 	 13.5.6	 งานไม้เทียม (ไฟเบอร์ซีเมนต์) ภายใน (ใช้สีทับหน้าส�ำหรับภายนอกเท่านั้น)

	 	 	 -	 ทารองพื้นปูนเก่าด้วยสีประเภท Acrylic Solvent Base Primer 2 เที่ยว

	 	 	 -	 ทาทับหน้าด้วยสีน�้ำชนิดด้านประเภท 100% Acrylic Emulsion 2 เที่ยว

	 	 13.5.7	 งานโลหะเหล็ก

	 	 	 - 	ทารองพื้นด้วยสีประเภท Red Lead Primer หรือ Zinc Chromate 

Primer 2 เที่ยว

	 	 	 -	 ทาทับหน้าด้วยสีเคลือบเงา ประเภท Alkyd Enamel 2 เที่ยว

	 	 13.5.8	 งานโลหะสังกะสีและกัลวาไนซ์

	 	 	 -	 ทารองพื้นเท่ียวแรกด้วยสีรองพื้นประเภท Wash Primer พื้นเที่ยวที่สอง 

ด้วยสีรองพื้น ประเภท Zinc Phosphate

	 	 	 -	 ทาทับด้วยสีเคลือบเงาประเภท Alkyd Enamel 2 เที่ยว

	 	 13.5.9	 งานหินล้าง กรวดล้าง หรือทรายล้าง

	 	 	 -	 ทาเคลือบด้วยน�้ำยาเคลือบใสประเภท Silicone Water Repellent 3 เที่ยว

	 	 13.5.10	 งานพื้นไม้ปาร์เก้ หรือไม้เนื้อแข็ง

	 	 	 -	 ทาเคลือบด้วยน�้ำมันเคลือบแข็งประเภท Polyurethane 3 เที่ยว

	 	 13.5.11	 งานสีจราจรและช่องจอดรถ

	 	 	 -	 ให้ใช้สีประเภท Traffic Paint โดยเฉพาะตามมาตรฐาน มอก. 415-2551 

และมีใบรับรองคุณภาพจากกรมทางหลวง เป็นสีที่สามารถแห้งได้ภายใน  10 นาที มีความทนทาน 

ไม่หลุดล่อน สะท้อนแสงในเวลากลางวันและกลางคืน โดยมีค่าสะท้อนแสง สีขาวไม่ต�่ำกว่า 500 

mcd/sqm และสีเหลืองไม่ต�่ำกว่า 300 mcd/sqm ทั้งขณะเปียกและแห้ง เมื่อระยะเวลาผ่านไป 
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360 วัน ค่าสะท้อนแสงไม่ต�่ำลงกว่า 60% ตามมาตรฐาน EN 1436 การตีเส้นให้ใช้เครื่องตีเส้น

ที่ขับเคลื่อนได้ด้วยตัวเองหรือติดตั้งบนรถ มีหัวพ่นเป็นชนิด airless spray ตีเส้นตรงคมสวยงาม 

ความหนาไม่น้อยกว่า 200 ไมครอน มีการรับประกันการหลุดล่อนและสะท้อนแสง ระยะเวลา 

2 ปี

	 	 13.5.12	 งานสีพ่นเท็กซ์เจอร์ผสมเนื้อหิน - ทราย ใช้ส�ำหรับงานตกแต่งผิวผนัง 

ภายใน - นอก รูปแบบชนิดหิน ความขรุขระ สี ตามแบบรูปก�ำหนด

	 	 	 -	 สพ่ีนเท็กซ์เจอร์เนือ้ทรายเมด็ผวิหยาบผสมด้วยเซรามกิไทน์ สชีนดิอะครลิกิ 

สูตรน�้ำ

	 	 	 -	 สีพ่นเท็กซ์เจอร์เนื้อหินทรายขรุขระผสมด้วยเซรามิกผงสีชนิดอะคริลิก 

สูตรน�้ำ

	 	 	 -	 สีพ่นเท็กซ์เจอร์เนื้อทรายสังเคราะห์ เป็นสีชนิดอะคริลิกซิลิโคน สามารถ 

ท�ำลวดลายหลากหลายและทับหน้าด้วยสีน�้ำเกรดอะคริลิกหรือซิลิโคนได้

	 	 13.5.13	 สีน�้ำเท็กซ์เจอร์ชนิดยืดหยุ่นเกรดเซรามิกหรือซิลิโคน ตามแบบรูปก�ำหนด

	 	 	 -	 สีน�้ำเท็กซ์เจอร์ ชนิดยืดหยุ ่นสูตรน�้ำเกรดเซรามิกซิลิโคน ใช้ส�ำหรับ 

งานปิดรอยแตกร้าว (Hair Line Crack) และป้องกันคราบสกปรกฝังแน่น (Super Durable Dirt 

Resistance) เนื้อผิวด้านหรือเงาหรือมีลวดลายตามแบบรูปก�ำหนด
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งานถนนและลานพื้นแข็ง

1.	วัสดุที่ใช ้: ตามแบบข้อก�ำหนดงานสร้างถนน หมายเลข 8015

2. 	วิธีการก่อสร้าง : ตามแบบข้อก�ำหนดงานสร้างถนน หมายเลข 8015

3. 	งานอื่น ๆ 

	 ผู ้รับจ้างจะต้องท�ำความสะอาดถนนลานจอด ตลอดจนบริเวณท่ีก่อสร้างให้เรียบร้อย 

ก่อนส่งมอบงาน ถ้าแบบรปูรายการระบใุห้ตเีส้นส�ำหรับถนน และลานจอด หรือท�ำเคร่ืองหมายจราจร 

ต่าง ๆ ด้วย ผู้รับจ้างจะต้องท�ำโดยการยึดกฎของต�ำรวจจราจรและของกรมทางหลวง
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งานป้องกันและก�ำจัดศัตรูท�ำลายไม้

1.	กล่าวทั่วไป

	 1.1	 อาคารทุกหลังที่ก่อสร้างต้องท�ำการป้องกันและก�ำจัดศัตรูท�ำลายไม้ อย่างมีประสิทธิภาพ

 	 1.2 	คุณลักษณะของน�้ำยาป้องกันและก�ำจัดศัตรูท�ำลายไม้ ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้มาตรฐาน 

ความปลอดภัยและได้รับการขึ้นทะเบียน จากส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวง

สาธารณสุข

2. วิธีด�ำเนินการ

	 อาคาร สิ่งปลูกสร้างที่ท�ำการก่อสร้างและปรับปรุงต่อเติมใหม่

	 2.1	 การท�ำให้พื้นดินใต้อาคารเกิดสภาพเป็นพิษ มีขั้นตอนการปฏิบัติ ดังนี้

	 	 2.1.1	 ฉีดพ่นน�้ำยาเคมีบนผิวดินบริเวณก่อสร้างก่อนถมทราย หรือดิน ใช้น�้ำยาที่ผสมแล้ว

ท�ำการฉีดพ่นอัตราส่วนที่ผู้ผลิตก�ำหนด

	 	 2.1.2	 ฉีดพ่น หรืออัดน�้ำยาเคมีลงดินตามแนวคานด้านในด้านนอก ดินถมหรือทรายถม 

เต็มพื้นท่ีภายในอาคารและบดอัดก่อนเทคอนกรีต เป็นแนวกว้างด้านละประมาณ 8 นิ้ว ลึก 

ประมาณ 12 -18 นิ้ว แล้วใช้น�้ำยาเคมีท่ีผสมแล้วในปริมาณตามที่ผู้ผลิตก�ำหนด ท�ำการฉีดพ่น 

หรืออัดในปริมาณ 5 - 7 ลิตรต่อตารางเมตร

	 	 2.1.3 	บริเวณรอบอาคารให้ฉีดพ่น โดยฉีดห่างจากตัวอาคาร ประมาณ 1.00 เมตร 

โดยรอบอาคารทุก ๆ 1.00 เมตร

ตารางสารออกฤทธิ์และอัตราการผสมของน�้ำยาป้องกันและก�ำจัดศัตรูท�ำลายไม้

สารออกฤทธิ์ ความเข้มข้น อัตราส่วนผสมของน�้ำยา : น�้ำ

ไบเฟนทริน 10%

20%

1 : 200

1 : 400

	 สารออกฤทธิ์ส�ำคัญ ไบเฟนทริน ความเข้มข้นหลังจากผสมน�้ำแล้ว ณ จุดใช้งาน 0.050% 

(ฉีดพ่นราดส่วนผสมน�้ำยา 5 ลิตร/พื้น 1 ตร.ม.)
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		  2.1.4	 ส่วนประกอบของอาคารหรือเฟอร์นิเจอร์ที่เป็นไม้ ให้ท�ำการขัดผิวขจัดสิ่งสกปรก 

หรือคราบน�้ำมันออกให้หมด และท�ำการทาด้วยน�้ำยาป้องกันและก�ำจัดศัตรูท�ำลายไม้ ทุกด้าน 

ของไม้ จ�ำนวนหกด้าน ท�ำการทาไม่น้อยกว่า 2 ครั้ง แต่ละครั้งในการทาให้ห่างกันครั้งละ 

3 ชม./ครั้ง ก่อนท�ำการทาทับหน้าด้วยสีจริง

	 อาคาร สิ่งปลูกสร้าง ที่ท�ำการก่อสร้างแล้วเสร็จ (อาคารเดิม)

	 2.2	 การป้องกัน ก�ำจัดปลวกและศัตรูท�ำลายไม้ มีขั้นตอนการปฏิบัติ ดังนี้

	 	 2.2.1	 ตรวจสอบบริเวณรอยแตกของเสา ไม้ ผนังหรือพื้นคอนกรีต จ�ำเป็นต้องใช้ 

เครื่องมือฉีดอัดน�้ำยาป้องกันและก�ำจัดเข้าไปในแต่ละจุด เพื่อไม่ให้ปลวกแทรกตัวผ่านเข้ามาได้

	 	 2.2.2	 บริเวณคร่าวฝ้าเพดานและฝาผนังสองชั้น จ�ำเป็นต้องใช้สว่านเจาะไม้ เจาะเป็นร ู

ทุก ๆ ระยะห่างประมาณ 0.30 เมตร ตามแนวคร่าวเพื่อฉีดพ่นน�้ำยาเคมีเข้าไปให้ทั่วถึงกัน

	 	 2.2.3	 พืน้ล่างของอาคารทีเ่ป็นคอนกรตี จ�ำเป็นต้องใช้สว่านเจาะคอนกรตี ขนาด 2.5 - 3 หนุ 

เจาะพื้นอาคารให้ทะลุถึงพื้นดิน โดยเฉพาะตามบริเวณแนวคานคอดินทั้งด้านนอกและด้านใน 

และรอบ ๆ เสา โดยเว้นระยะห่างทุก ๆ 1.00 เมตร และพื้นที่ภายใต้อาคารทั้งหมดทุก ๆ 1.00 

ตารางเมตร เพื่อฉีดพ่นหรืออัดน�้ำยาเคมีลงไปในดิน โดยใช้น�้ำยาที่ผสมแล้วปริมาณตามท่ีผู้ผลิต

ก�ำหนด ท�ำการฉีดพ่นหรือฉีดอัดประมาณ 5 ลิตรต่อทุก ๆ 1.00 ตารางเมตร หลังจากด�ำเนินการ

แล้วเสร็จให้ท�ำการอุดกลับให้อยู่ในสภาพเดิม

ตารางสารออกฤทธิ์และอัตราการผสมของน�้ำยาป้องกันและก�ำจัดศัตรูท�ำลายไม้

สารออกฤทธิ์ ความเข้มข้น อัตราส่วนผสมของน�้ำยา : น�้ำ

ฟิโปรนิล 2.5%

5%

10%

1 : 100

1 : 200

1 : 400

	 สารออกฤทธิ์ส�ำคัญ ฟิโปรนิล ความเข้มข้นหลังจากผสมน�้ำแล้ว ณ จุดใช้งาน 0.025% 

(ฉีดพ่นราดส่วนผสมน�้ำยา 5 ลิตร/พื้น 1 ตร.ม.)

	 การป้องกันและก�ำจัดศัตรูท�ำลายไม้ด้วยวิธีการวางเหยื่อล่อ
 	 2.3	 การป้องกันก�ำจัดศัตรูท�ำลายไม้ ด้วยวิธีการวางเหยื่อล่อปลวก มีขั้นตอนการปฏิบัติ ดังนี้
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	 	 2.3.1	 ผู้รับจ้างจะต้องมีผู้ท่ีผ่านการอบรมหลักสูตรผู้ควบคุมการใช้วัตถุอันตรายในการ

ก�ำจัดแมลงและสัตว์พาหนะน�ำโรคในบ้านเรือน จากส�ำนักคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวง

สาธารณสุข สารเคมีที่น�ำมาก�ำจัดปลวกต้องมีวิวัฒนาการทางเทคโนโลยีอันล�้ำสมัยของผลิตภัณฑ์ 

เคมีผลิตใหม่และมีประสิทธิภาพ พร้อมกับความปลอดภัยส�ำหรับมนุษย์ สัตว์เลี้ยงและสิ่งแวดล้อม 

สารเคมีที่น�ำมาใช้ต้องได้รับการรับรองจากส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวง

สาธารณสุข

	 	 2.3.2	 ผู้รับจ้างต้องส่งเจ้าหน้าที่มาท�ำการส�ำรวจสถานที่ก่อนลงมือปฏิบัติงาน หากพบว่า 

มีปลวกในอาคารให้ก�ำจัดโดยติดตั้งสถานีบนดินวางเหยื่อล่อผสมสารเคมี จนกว่าปลวกหมดไป 

และตรวจสอบปัญหาตรงจุดใดต่าง ๆ เช่น ตามท่อน�้ำทิ้ง รอยแตกร้าวของตัวอาคาร รอยแตกร้าว 

ของพื้นปูน วงกบประตู หน้าต่าง ฝ้าเพดาน บริเวณที่มีความชื้นสูง และบริเวณใกล้เคียง 

พร้อมรายงานเป็นรูปภาพและ ลายลักษณ์อักษรต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

	 	 2.3.3	 ผู้รับจ้างต้องท�ำการส�ำรวจรอบนอกอาคารเพื่อก�ำหนดจุดติดต้ังสถานีวางเหยื่อล่อ

รอบอาคาร กรณีรอบอาคารเป็นพื้นดินต้องติดต้ังสถานีฝังดิน (In ground station) กรณีรอบ 

อาคารเป็นพื้นคอนกรีตต้องเจาะพื้นด้วยสว่าน Coring เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 นิ้ว เพ่ือ 

ติดตั้งสถานีฝังคอนกรีต 

	 	 2.3.4	 ผู้รับจ้างต้องเข้าตรวจสอบสถานีใต้ดินอย่างน้อย 2 เดือน ต่อ 1 ครั้ง หากพบ 

ปลวกในสถานีให้เติมเหยื่อก�ำจัดปลวกจนหมดจากสถานีนั้น โดยรายงานเป็นลายลักษณ์อักษร 

ต่อหน่วยเจ้าของอาคารและผู้ว่าจ้าง

	 	 2.3.5	 กรณีที่ได้รับแจ้งพบปลวกจากผู้ว่าจ้างหรือส�ำรวจแล้วพบปลวกภายในสถานที่ 

รับบริการ ผู้รับจ้างต้องเข้ามาตรวจสอบบริเวณที่แจ้ง หากพบปลวกผู้รับจ้างต้องติดต้ังสถาน ี

เหยื่อล่อสารเคมีภายในอาคาร (above ground station) จนกว่าปลวกหมดจากสถานีนั้น

	 	 2.3.6	 การป้องกันและก�ำจัดศัตรูท�ำลายไม้ด้วยวิธีการเหยื่อล่อ ผู ้รับจ้างจะต้องได้รับ 

ความเห็นชอบก่อนการติดตั้งทุกกรณี จากผู้ว่าจ้าง 

3.	หลักเกณฑ์คุณสมบัติของผู้รับจ้าง

 	 3.1	 ผูรั้บจ้าง ต้องท�ำการป้องกนัก�ำจดัปลวกและศตัรทู�ำลายไม้ ทกุประเภทอย่างมปีระสทิธภิาพ 

 	 3.2	 ผู้รับจ้างต้องมีใบอนุญาตขึ้นทะเบียนการมีไว้ครอบครองซึ่งวัตถุอันตราย ซึ่งออกให้โดย 

ส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) กระทรวงสาธารณสุข
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	 3.3	 ต้องมีเจ้าหน้าที่ควบคุมการใช้วัตถุอันตรายที่ผ่านการอบรมและทดสอบความรู ้ โดย 

ได้รับหนังสือรับรองผู้ควบคุมการใช้วัตถุอันตรายจากคณะกรรมการอาหารและยา หรือหน่วยงาน 

ที่ส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา รับรอง อย่างน้อย 1 คน

	 3.4	 มีผู้ที่ผ่านการอบรมเจ้าหน้าท่ีความปลอดภัยในการท�ำงาน (จป.) ในระดับหัวหน้างาน 

และระดับบริหาร อย่างน้อยระดับละ 1 คน โดยต้องได้รับหนังสือรับรองจากหน่วยงาน หรือ 

บริษัทที่ได้รับการขึ้นทะเบียนจาก กรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน

	 3.5	 ต้องมใีบอนญุาตประกอบกิจการวตัถทุีเ่ป็นอนัตรายต่อสุขภาพท่ีออกให้โดยกรุงเทพมหานคร

หรือหน่วยงานส่วนท้องถิ่นที่ผู้รับจ้างตั้งอยู่

	 3.6	 ผู้ปฏิบัติงานต้องได้รับผ่านการอบรมการบริการป้องกันก�ำจัดแมลง จากสมาคมผู้ประกอบ

กิจการก�ำจัดแมลง

	 3.7	 เหยื่อล่อและสารเคมีก�ำจัดศัตรูท�ำลายไม้ที่ผู ้รับจ้างใช้ ต้องได้รับการจดทะเบียนกับ 

คณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข อย่างถูกต้อง โดยต้องน�ำมาแสดงต่อ 

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

4.	การรับประกัน

	 4.1	 ผู้รับจ้างต้องท�ำเอกสารหนังสือสัญญาการให้บริการหรือหนังสือรับรองประกันผลงานว่า

สามารถป้องกันก�ำจัดปลวกและศัตรูท�ำลายไม้ได้ โดยผู้ประกอบการต้องได้รับอนุญาตมีไว้ในครอบ

ครองวัตถุอันตรายไว้เพื่อใช้รับจ้างการให้บริการก�ำจัดแมลงและสัตว์อื่น เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 

4 ปี ต่อผู้ว่าจ้าง ซึ่งเอกสารหรือหนังสือดังกล่าวต้องระบุรายละเอียดของสารเคมีวัตถุอันตรายที่ใช้ 

เช่น ชื่อตัวยา สารออกฤทธิ์ วัตถุประสงค์การใช้ ค�ำเตือนอาการเกิดพิษ วิธีแก้พิษเบื้องต้น เอกสาร

ค�ำแนะน�ำความปลอดภัยและอื่นๆ ที่จ�ำเป็นต้องทราบ

	 4.2	 ผู้รับจ้างที่เป็นคู่สัญญากับกองทัพบก หากได้รับแจ้งจากหน่วยครอบครองอาคารที่รับ

บรกิารการป้องกนัก�ำจดัปลวกและศตัรทู�ำลายไม้ตามสัญญาว่าผู้ประกอบการไม่ได้ปฏบิติัตามสัญญา 

ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบดั่งว่าเป็นผู้ประกอบการฯ โดยต้องรีบติดต่อผู้ประกอบการฯ ให้มาด�ำเนิน

การแก้ไขและปฏิบตัติามข้อก�ำหนดดงักล่าวโดยพลนั หรอืจดัผูป้ระกอบการฯ รายอืน่เข้าด�ำเนนิการ

แก้ไขแทน เพือ่ไม่ให้เกิดความเสียหายจากการเข้าท�ำลายอาคารของปลวกหรือศตัรทู�ำลายไม้โดยเรว็ 

และต้องไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมจากผู้ว่าจ้างจากการเข้าด�ำเนินการแก้ไขนั้นตลอดระยะเวลาแห่ง 

การรับประกันตามสัญญา

 	 4.3 ผู้รับจ้างต้องรายงานผลการตรวจสอบตามวงรอบของระยะเวลาประกัน ตามข้อก�ำหนดใน

การก�ำจัดปลวก เป็นลายลักษณ์อักษรให้ผู้ว่าจ้างและหน่วยครอบครองอาคาร
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หมวดที่ 3

งานระบบวิศวกรรมสุขาภิบาล
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งานระบบประปาและสุขาภิบาลภายในอาคาร

1.	ข้อก�ำหนดทั่วไป 

	 ท่อและอุปกรณ์ท่อที่ใช้ประกอบเข้ากับเครื่องจักรกลต่าง ๆ ในระบบประปา และระบบระบาย

น�้ำจะต้องมีคุณสมบัติตามที่จะได้กล่าวต่อไปในบทนี้

	 1.1	 สภาพ ท่อและอุปกรณ์ต่อท่อทุกชนิด ทุกขนาด จะต้องเป็นของใหม่ที่ไม่เคยใช้งานมาก่อน 

และต้องไม่เก่าเนื่องจากการเก็บไว้จนท�ำให้เสื่อมคุณสมบัติ

	 1.2	 ขนาดท่อและอุปกรณ์ ขนาดของท่อ อุปกรณ์ต่อท่อ และประตูน�้ำ  หากมิได้ระบุในแบบ 

หรือรายละเอียดข้อก�ำหนดหรือมีการระบุขนาดที่ขัดแย้งกัน ให้ผู้รับจ้างแจ้งผู้ควบคุมงานก่อสร้าง 

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเพื่อขอค�ำวินิจฉัยเป็นลายลักษณ์อักษร

	 1.3	 การวางท่อ ประกอบท่อ และการขนย้าย การวางท่อและการขนย้ายท่อทุกชนิดต้อง 

ท�ำด้วยความระมดัระวงั และต้องกระท�ำให้ถกูต้องตามวธิกีารของท่อชนดินัน้ ๆ  และต้องเป็นไปตาม 

ค�ำแนะน�ำของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด เช่น ต้องไม่ให้ผิวท่ีเคลือบท่อไว้ถลอก หรือต้องระวังไม่ให้ท่อ 

กระทบกัน ท่อทุกชนิดรวมทั้งอุปกรณ์ หากพบว่าผิวที่เคลือบไว้ถลอก หรือมีการแตกร้าว ต้องได้รับ 

การซ่อมหรือเปลี่ยนใหม่สุดแต่ชนิดของท่อ ทั้งนี้ให้อยู่ในดุลยพินิจของผู้ควบคุมงานก่อสร้างและ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

	 1.4	 การตรวจสอบ ณ สถานที่ก่อสร้าง

	 	 1.4.1	 ท่อและอุปกรณ์ประกอบท่อทุกชนิด เมื่อส่งถึงสถานท่ีก่อสร้างจะต้องได้รับ 

การตรวจสอบโดยผู้ควบคุมงานก่อสร้าง ท่อและอุปกรณ์ท่อทุกชนิด เมื่อผ่านการตรวจสอบแล้ว 

จะต้องเก็บรักษาเป็นอย่างดีเพื่อมิให้คุณภาพเปลี่ยนไป ถ้าท่อและอุปกรณ์ท่อที่มีคุณภาพเปลี่ยนไป 

หรือที่ไม่ได้คุณภาพตามที่ก�ำหนด จะต้องน�ำออกจากบริเวณสถานที่ก่อสร้างโดยทันที

	 	 1.4.2	 ท่อทุกชนิดรวมทั้งอุปกรณ์ประกอบท่อ ต้องได้รับการตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง ก่อนจะ

วางท่อหรือประกอบท่อ

	 	 1.4.3	 ท่อและอุปกรณ์ประกอบท่อทุกชนิด เมื่อวางเข้าที่แล้วต้องท�ำความสะอาด 

หากจ�ำเป็นจะต้องใช้ลมเป่าเพื่อท�ำการตรวจสอบอีกคร้ังหน่ึง ให้อยู่ในความควบคุมของผู้ควบคุม 

งานก่อสร้าง และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
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	 	 1.4.4	 การตรวจสอบตามท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น ผู้รับจ้างต้องด�ำเนินการด้วยทุนทรัพย์ของ 

ผู้รับจ้าง

	 1.5	 การวางท่อ ท่อแต่ละชนิดต้องวางให้ถูกต้องตามวิธีการของท่อชนิดนั้น ๆ และไม่ว่าจะเป็น 

การวางท่อชนิดใดจะต้องใช้ท่อที่ถูกต้องตรงตามขนาด ได้ระดับและทิศทางตามที่ปรากฏในแบบ

	 	 การวางท่อทุกชนิด จะต้องจัดให้มีค�้ำยันหรือเครื่องรองรับทั้งชนิดถาวรและชั่วคราว 

หากต้องการคอนกรีตรองรับ (Thrust Block) จะต้องจัดการหล่อให้แล้วเสร็จก่อนจึงจะถอด 

ค�้ำยัน หรือเครื่องรองรับชั่วคราวนั้น ๆ ออกได้

	 	 ในการประสานท่อผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งยูเนี่ยนหรือข้อต่อหน้าจาน โดยขึ้นอยู่กับชนิดและ

ขนาดของท่อที่ใช้ให้เพียงพอและเหมาะสม เพื่อให้สามารถถอดร้ือท่อนั้นออกเพ่ือการซ่อมแซม 

หรือบ�ำรุงรักษาได้โดยสะดวก

	 1.6	 การรักษาความสะอาดท่อที่วาง

	 	 ท่อที่วางในแนวร่องจะต้องปิดปลายท่อด้วยการอุดปลั๊กกันน�้ำไว้ตลอดเวลา การเปิด 

ปลายท่อที่ปิดไว้นี้จะกระท�ำได้ต่อเมื่อผู้รับจ้างพร้อมที่จะประกอบท่อท่อนต่อไปเข้าด้วยกันและ 

ได้ท�ำการสบูน�ำ้ออกจากแนวร่องจนแห้งแล้ว ผูร้บัจ้างจะต้องเสนอแบบแปลนรายละเอยีดวธิกีารปิด

ปลายท่อให้ผู้ควบคุมงานอนุมัติก่อนเริ่มงานก่อสร้าง หากผู้รับจ้างไม่ด�ำเนินการปิดปลายท่อช่วงใด 

ผู้ควบคุมงานมีสิทธิ์สั่งรื้อท่อช่วงนั้นออก เพื่อให้ผู้รับจ้างน�ำไปท�ำความสะอาด

2.	วิธีการติดตั้งท่อ

	 2.1	 ผูรั้บจ้างต้องวางและบรรจบตดิตัง้อปุกรณ์ตามก�ำหนดในแผนผงัและรายละเอยีดในแบบรปู 

หรือรายการให้ถูกต้องครบถ้วน การติดต้ังอุปกรณ์อื่น ๆ เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างอาจจะให้ติดตั้ง 

เพิ่มเติมเพื่อให้การปฏิบัติงานถูกต้องตามหลักวิชาการและตามวัตถุประสงค์ของงาน ผู้รับจ้าง 

จะต้องด�ำเนินการให้โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น

	 2.2	 แนวท่อและต�ำแหน่งอุปกรณ์ท่ีก�ำหนดไว้ในแผนผังถ้าไม่สามารถวางตามที่ก�ำหนดนั้นได้ 

โดยความจ�ำเป็น เน่ืองจากสถานท่ีหรือภูมิประเทศไม่อ�ำนวย ผู้รับจ้างต้องรีบปรึกษาเจ้าหน้าท่ี 

ของผู้ว่าจ้างในอันที่จะแก้ไขเปลี่ยนแปลงเพ่ือให้งานด�ำเนินการไปได้ถูกต้องตามหลักวิชา ท้ังนี้ 

โดยปริมาณงานไม่น้อยลงกว่าเดิม และต้องได้รับอนุญาตจากผู้ว่าจ้างก่อน จึงจะลงมือด�ำเนินการได้

	 2.3	 ต้องวางท่อให้ลึกตามก�ำหนดในแบบ

	 2.4	 ต้องท�ำความสะอาดในท่อและอุปกรณ์ให้เรียบร้อยก่อนที่จะไปต่อหรือติดตั้งเข้าที่ทุกครั้ง
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	 2.5	 เมื่อมีการตัดต่อจะต้องแต่งปากท่อให้เรียบร้อย

	 2.6	 ท่อเหล็กอาบสังกะสีที่ใช้เกลียวท่อต้องไม่ช�ำรุด ห้ามใช้หมันอุด หรือวัสดุอื่นใดพันเกลียว

ท่อ และไม่ใช้สีทาเกลียวท่อ ให้ใช้ Pipe Joint Compound ทาเกลียวท่อด้านนอกโดยรอบ หรือ 

ใช้แถบ พี.วี.ซี พันเกลียวท่อขันยึดให้แน่นไม่ให้มีน�้ำรั่วซึมได้ เกลียวท่อที่เหลืออยู่นอกข้อต่อ และ 

รอยที่ถูกเครื่องมือขูดผิวถลอกต้องทาสีกันสนิมทับให้ทั่วอย่างน้อย 2 ครั้ง และใช้อุปกรณ์เพื่อ 

การนั้นโดยเฉพาะให้ถูกต้องเหมาะสมตามลักษณะของงาน ห้ามใช้วิธีตัดหรือตัดเชื่อมดัดแปลงท่อ 

เพื่อใช้แทนอุปกรณ์ ห้ามใช้ท่อท�ำเกลียวยาวประกอบแป้นเกลียว (Ling Screw And - Nut) 

แทนยูเนี่ยน

	 	 ยูเนี่ยนหน้าแปลนยีโบลท์และเหล็กรัดท่อต้องมีปะเก็นยางกันน�้ำรั่วอย่างดี อัดให้แน่น

สม�่ำเสมอ

	 2.7	 การเจาะท่อเมน เพื่อต่อท่อแยก รูที่เจาะต้องมีขนาดเท่ากับท่อท่ีจะต่อท่อแยก ถ้าเจาะ 

หลายรูระยะระหว่างรูต้องไม่น้อยกว่า 1 เมตร ตามความยาวของท่อเมนและแนวเยื้องกัน

	 2.8	 ข้อโค้ง ทางแยกประตูน�้ำทุกแห่งที่ใช้กับท่อซีเมนต์ใยหินขนาดต้ังแต่ ø 100 มม. ขึ้นไป 

ต้องท�ำแท่นคอนกรีตรองรับท่อตามแบบ หากแบบรูปมิได้ก�ำหนดให้ท�ำแผ่นหนาไม่น้อยกว่า 

15 ซม. หน้ากว้างรับเต็มขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อและยาวเต็มขนาดของ Fitting นั้น 

สามทางให้หล่อคอนกรีตรับเต็มความยาวของสามทาง และด้านหน้าอีก 2 จุด ส่ีทางให้หล่อรับ 

4 จุด ส่วนที่วางหักเหออกไปจากแนวตรง (Deflection Angle) เกิน 5 องศา ให้หล่อคอนกรีต 

รับท่อยาวไม่น้อยกว่า 30 ซม. ตรงข้อต่อ ส่วนผสมคอนกรีตใช้ 1 : 2 : 4 โดยปริมาตร

	 2.9	 แนวท่ีวางท่อถ้าผ่านคูคลองหรือท่ีลุ่มซึ่งไม่สามารถฝังท่อลึกได้ตามก�ำหนด ให้ผู้รับจ้าง 

เสนอแบบ ชนิด ขนาดของเสาและการยึดตรงเพ่ือขอรับความเห็นชอบจากกรมยุทธโยธา 

ทหารบกก่อน

	 2.10	 การเปลี่ยนแนวที่มี Deflection angle เกิน 5 องศา ห้ามเบนแนวท่อให้ใช้อุปกรณ์ 

ข้อโค้งให้ถูกต้องเหมาะสม

	 2.11	 การหยุดพักงานท่ียังไม่เสร็จ ต้องอุดปลายท่อด้วยปลั๊กหรือฝาครอบทุกครั้ง เพื่อไม่ให้ 

สิ่งใดเข้าไปในท่อ ถ้าไม่ปฏิบัติดังกล่าวเมื่อตรวจพบ ผู้รับจ้างต้องรื้อท่อที่ฝังไว้แล้วออกอย่างน้อย 

2 ท่อนจึงจะยอมให้ต่อใหม่ต่อไปได้

	 2.12	 การต่อแยกเข้าอาคารให้ด�ำเนินการตามแผนผังก�ำหนดไว้
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	 2.13	 การวางท่อเมนผ่านถนน ทางเท้า ต้องมีแผ่นวัสดุปูทับร่องดินท่ีขุดเพ่ือให้ใช้ถนน หรือ

ทางเท้านั้นได้

	 2.14	 หากแบบรูปรายการก�ำหนดให้ติดตั้ง Air relief valve ที่จุดสูงสุดของค่าระดับสูงสุดของ 

แนวท่อนั้น ๆ การติดตั้งต้องประกอบด้วย Double straps with saddle ต่อท่อขนาดไม่เล็กกว่า  

ø 20 มม. แล้วแยกเป็นท่อขนาดไม่เล็กกว่า ø 15 มม. 2 ท่อ ติด globe valve ขนาด ø 15 มม. 

ท่อละ 1 ตัว ตอนบนต่อกับ Automatic air vent valve ในกรณีที่การติดตั้ง Air relief valve  

อยูใ่ต้ระดบัดนิ ให้ท�ำ valve box ตามแบบรปู ในกรณทีีก่ารตดิตัง้ Air relief valve ลอยอยูบ่นพ้ืนดนิ 

ให้ท�ำกล่องล้อมให้แข็งแรงตามแบบรูป

	 2.15	 หากแบบรปูรายการก�ำหนดให้ตดิตัง้ Drain valve ผูร้บัจ้างจะต้องด�ำเนนิการตามแบบรปู

	 2.16	 การทดสอบความดันน�้ำในท่อ

	 	 ผู ้รับจ้างจะต้องท�ำการทดสอบความดันน�้ำในท่อ (Hydrostatic Pressure Test) 

ส�ำหรับท่อประปาท่อสูบส่งน�้ำโสโครก และท่อท่ีรับแรงดันท่ีใช้งานในระบบทุกชนิดทุกประเภท 

การทดสอบความดันน�้ำในท่อ และการทดสอบการรั่วซึมของท่อ ให้กระท�ำเป็นช่วง หลังจาก 

ผู้รับจ้างได้วางท่อช่วงนั้นแล้วเสร็จ การทดสอบท่อให้กระท�ำในเวลากลางวัน ท่อช่วงท่ีท�ำการ 

ทดสอบขังน�้ำไว้ให้เต็มล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง แต่ผู้รับจ้างอาจท�ำการทดสอบท่อเร็วกว่านี ้

ก็ได้

	 	 ในการทดสอบความดันน�้ำในท่อ ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งก�ำหนดการทดสอบท่อ ให้ผู้ควบคุม

งานก่อสร้างทราบล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 3 วัน และการทดสอบจะต้องอยู่ภายในความควบคุมของ 

ผู้ควบคุมงานก่อสร้างอย่างใกล้ชิด แรงดันที่ใช้ทดสอบจะต้องไม่น้อยกว่า 6 กก./ตร.ซม. และ 

ต้องคงความดันนี้ไว้ให้คงท่ีไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง หากการทดสอบในระยะเวลา 2 ชั่วโมงแรก 

ได้ผลไม่เป็นที่พอใจ ผู้ควบคุมงานก่อสร้างมีสิทธิที่จะสั่งการให้ท�ำการทดสอบต่อไปได้

	 	 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหามาตรวัดความดันที่เป็นชนิดและขนาดเดียวกับที่ผู ้รับจ้างจะใช ้

ในการทดสอบท่อจ�ำนวน 1 ชุด ให้ผู้ควบคุมงานก่อสร้างไว้ใช้ตรวจสอบผลการทดสอบความดันน�้ำ

ของผู้รับจ้างด้วย

	 	 ค่าใช้จ่ายในการจัดหา แรงงาน เครื่องอุปกรณ์ เคร่ืองสูบน�้ำ  มาตรวัดความดัน ฯลฯ 

และค่าใช้จ่ายในการแก้ไขรอยรั่ว ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกเองทั้งสิ้น

	 2.17	 ก่อนกลบท่อ ผู้รับจ้างจะต้องท�ำการทดลองตรวจสอบว่ามั่นคง แข็งแรง ไม่ร่ัวไหลและ 

ถูกต้องทุกประการ
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	 	 ส�ำหรับการทดสอบรวมครั้งสุดท้ายของงาน โดยไม่มีการรั่วไหลและแรงดันลดลง ในกรณี

ที่จ�ำเป็นต้องกลบท่อก่อนการทดสอบ อนุญาตให้กลบได้เฉพาะตอนกลางท่อเท่านั้น ส่วนข้อต่อ 

ให้เปิดไว้ตรวจสอบการรั่วได้

	 2.18	 การกลบดินหลังท่อต้องย่อยดินที่กลบเป็นก้อนเล็ก ๆ และต้องกลบเป็นชั้น ๆ หนาไม่เกิน 

ชั้นละ 20 ซม. กระทุ้งให้แน่นไม่ยุบตัวภายหลังได้ ส�ำหรับท่อซีเมนต์ใยหินชั้นแรก ให้กลบด้วย 

ทรายก่อนอย่างน้อย 10 ซม. ส�ำหรบัท่อเดนิผ่านถนนหรือทางเท้า ต้องซ่อมผิวให้มสีภาพเหมอืนเดิม
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3.	สุขภัณฑ์และอุปกรณ์

	 3.1	 วัสดุและอุปกรณ์ ผู ้รับจ้างจะต้องส่งรายละเอียดของสุขภัณฑ์ที่เลือกใช้ในข้อก�ำหนด 

ตามรายการด้านล่างนี้เสนอให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุผ่านผู้ควบคุมงานทราบก่อนที่จะน�ำมา

ติดตั้ง

	 3.2	 วิธีการติดตั้ง 

	 	 3.2.1	 ในการเดินท่อและติดตั้งเครื่องสุขภัณฑ์หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ต้องมีการเตรียม 

การล่วงหน้าไว้อย่างรอบคอบ ส่วนของอาคารที่เป็นคอนกรีต คอนกรีตเสริมเหล็กหรือก่ออิฐ 

ซึ่งจะใช้เป็นที่ติดตั้ง เครื่องสุขภัณฑ์อุปกรณ์หรือท่อเดินผ่าน ต้องจัดท�ำช่องรูฝังท่อหรือฝังพุกต่าง ๆ  

ไว้ก่อน ขณะท�ำการก่อสร้างอาคารส่วนนั้น ห้ามเจาะหรือสกัดภายหลังจะเจาะได้เฉพาะ เพ่ือ 

ฝังพุกอัดจ�ำเป็นเพียงจุดเล็กที่ไม่ได้รับน�้ำหนักมากและต้องเจาะด้วยสว่านเท่านั้น

	 	 3.2.2	 ท่อน�้ำที่ต้องผ่านคอนกรีตของถังหรือที่ขังน�้ำส่วนที่ฝังในคอนกรีตต้องมีแผ่นเหล็ก 

หนา 15 มม. กว้าง 40 มม. เชื่อมติดโดยรอบท่อเป็นหน้าแปลนฝังในคอนกรีต (เพ่ือกันไม่ให ้

น�้ำรั่วซึมตามรอยต่อได้ง่าย และยึดท่อกับคอนกรีตให้แน่น)

	 	 3.2.3	 ท่อต่าง ๆ และอุปกรณ์ทุกชิ้นต้องตรวจและท�ำความสะอาดภายในไม่ให้มีสิ่งใดติด

หรือค้างอยู่ก่อนต่อท่อหรือติดตั้ง

	 	 3.2.4	 การเดนิท่อและอปุกรณ์ต่อท่อทกุชนดิ จะต้องกระท�ำให้สามารถเปล่ียนหรือซ่อมแซม

ในภายหลังได้โดยสะดวกด้วย ท่อน�้ำเข้าเครื่องสุขภัณฑ์ทุกชนิด จะต้องประกอบด้วย Angle Valve 

ก่อนต่อเข้ากับสุขภัณฑ์นั้น ๆ

	 	 3.2.5	 การตัดท่อให้ใช้ Pipe cutter และต้องลบมุมปากท่อก่อนท�ำเกลียวท่อทุกคร้ังด้วย 

Pipe reamer

	 	 3.2.6	 การท�ำเกลียวท่อเหล็กอาบสังกะสีขนาดต่าง ๆ ต้องให้ได้มาตรฐาน โดยเกลียวท่อ 

ต้องคมเรียบมีความลาดเอียง (Slope) ไม่บิ่นช�ำรุด

	 	 3.2.7	 การต่อท่อเหล็กอาบสังกะสี ห้ามใช้หมันหรือสีทาเกลียว ให้ใช้ Pipe joint 

compound หากเกลียวหรือเทปพันเกลียวท่อด้านนอกก่อนต่อ และต้องขันอัดให้แน่น ยอมให้มี 

ส่วนเหลือเป็นเกลียวพันข้อต่อได้ไม่เกิน 3 เกลียว

	 	 3.2.8	 การต่อท่อแยกหรือเปลี่ยนแนวท่อต่าง ๆ ทุกแห่ง ให้ใช้ข้อต่อหรืออุปกรณ์ เพื่อ 

การนั้นโดยเฉพาะห้ามใช้วิธีตัดท่อ, เชื่อมต่อหรือดัดแปลงท่อใช้แทนอุปกรณ์นั้น ๆ

	 	 3.2.9	 การต่อท่อเหล็กหล่อด้วยข้อต่อแบบ Bell and Spigot Joint ก่อนต่อต้องใช ้

แปรงลวดแปรงข้อต่อให้สะอาดเสียก่อน เมื่อวางท่อได้แนวและระดับดีแล้ว ให้ใช้หมัน (Pipe 
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Jute Caulking) ชุบด้วย Creosote หรือน�้ำมันดินก่อน โดยหนาไม่เกิน 25 มม. แล้วจึงเท หรือ

อัดตะกั่วด้วยเครื่องมือ ส�ำหรับย�้ำให้แน่น ถ้าใช้ พีทีโฟร์ (PT.4) ต้องปฏิบัติให้ถูกต้องตามค�ำแนะน�ำ 

ของผูผ้ลติ และต้องจดัหาค�ำอธบิายและแนะน�ำการใช้ให้เจ้าหน้าทีข่องผูว่้าจ้างตรวจสอบก่อนใช้งาน

	 	 3.2.10	 การยึดตรึงท่อต้องมั่นคงแข็งแรงและไม่ให้เกิดการหย่อนตัวของท่อส�ำหรับ 

ท่อเหล็กอาบสังกะสี ระยะที่ห่างที่สุดของจุดยึดท่อไม่เกิน 2.00 ม. ส่วนท่อ PVC ระยะห่างไม่เกิน 

1.00 ม. และต้องยึดตรึงหรือรองรับทุกระยะหัวต่อท่อทุก ๆ แห่ง ที่ต่อคร่อมหรือแยกและทุก ๆ จุด 

ที่เปลี่ยนแนวท่อที่วางบนดิน ต้องก่ออิฐหรือฐานคอนกรีตรองรับตามระยะและท่อ จุดที่กล่าว 

ข้างต้นโดยเฉพาะท่ีโค้งหรือสามทางตรงจุดบรรจบท่อต่อลงมาตามแนวต้ังให้ใช้อุปกรณ์แบบมีฐาน

ในตัวและหล่อแท่นคอนกรีตรองรับ

	 	 3.2.11	 การเดินท่อต่าง ๆ ให้ฝังผนังหรือซ่อนให้มิดชิดและต้องท�ำท่ีปิดพร้อมตกแต่งให้มี

ลักษณะเรียบร้อยกลมกลืนกับอาคารสถานที่

	 	 3.2.12	 ส่วนของท่อท่ีเดินแล้ว ถ้าต้องฉาบปูนหรือมีส่วนใดปิด ก่อนปิดท่อต้องทดลองว่า 

ไม่รั่วไหลเสียก่อนจึงจะปิดทับได้ (การทดสอบดูข้อ 3.2.25)

	 	 3.2.13	 การต่อท่อน�ำ้ประปาเป็นท่อเมนภายในของห้องต่าง ๆ  หรอืแยกจากท่อเมนภายนอก

เป็นท่อเมนภายในของอาคารให้ติดประตูน�้ำประจ�ำทุกแห่ง ประตูน�้ำที่ฝังใต้ดิน ต้องมีหลอดหรือ 

กล่องพร้อมฝาปิด (Valve Box) ท�ำด้วยเหล็กหล่ออย่างดี ส�ำหรับป้องกันประตูน�้ำ

	 	 3.2.14	 การเดินท่อระบายต่าง ๆ ต้องระมัดระวังความลาดเอียงเป็นพิเศษ โดยต้อง 

ให้สม�่ำเสมอไม่มีตอนใดโค้งขึ้น รักษาความลาดเอียงให้ได้ตามแบบที่ก�ำหนด ถ้าในแบบมิได้ 

ก�ำหนดไว้ ต้องวางให้มีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1 ซม. ต่อความยาว 1 ม. ส�ำหรับท่อขนาด 

ไม่ใหญ่กว่า ø 80 มม. และให้มีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1 ซม. ต่อความยาว 2 ม. ส�ำหรับ 

ท่อขนาดใหญ่กว่า ø 80 ซม.

	 	 3.2.15	 การต่อท่อระบายต่าง ๆ รวมกัน ห้ามใช้สามทางแบบตรง (Tee Branch) ให้ใช้ 

สามทาง Y (Y - Branch) ประกอบข้อโค้งและในการเปลี่ยนแนวต่าง ๆ ห้ามใช้ข้องอให้ใช้ข้อโค้ง

ทุก ๆ แห่ง

	 	 3.2.16	 ท่อระบายต่าง ๆ ที่แบบก�ำหนดให้มีที่ส�ำหรับท�ำความสะอาด (Clean out) ต้อง 

มีฝาหรือจุกเกลียวปิด (Clean out Plug)โดยต้องต่อข้ึนมาเสมอระดับพื้นหรือที่ซึ่งสามารถ 

เปิดท�ำความสะอาด

	 	 3.2.17	 ท่อระบายน�ำ้ทิง้จากเครือ่งสขุภณัฑ์ต่าง ๆ  และจากห้องน�ำ้ให้ต่อรวมกนัได้นอกจาก

ท่อระบายจากโถส้วมและโถปัสสาวะให้เดินแยกต่างหาก
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	 	 3.2.18	 ท่อระบายน�้ำทิ้ง ให้ต่อลงรางระบายน�้ำอาคาร หากไม่มีรางระบายน�้ำให้สร้าง 

บ่อซึมส�ำหรับระบายน�้ำทิ้ง ส่วนท่อส้วมและท่อปัสสาวะให้ต่อลง Septic tank ท่อระบายจาก 

Septic tank ให้ต่อลงบ่อซึมต่างหาก ห้ามต่อรวมกับบ่อซึมของน�้ำทิ้ง

	 	 3.2.19	 ข้อต่อต่าง ๆ ห้ามใช้วัสดุอื่นมาทาหรือปิดทับก่อนที่จะได้มีการทดลองว่าไม่มี 

การรั่วไหลเสียก่อน (การทดสอบดูข้อ 3.2.25)

	 	 *3.2.20	 การต่อท่อระบายอากาศของท่อ S, W ให้แยกท่อระบายอากาศออกจากกัน 

ให้ต่อตามต�ำแหน่งในแบบ หรือท่อดักกลิ่นของเครื่องสุขภัณฑ์ โดยต่อตามแนวราบให้มีความลาด

เอยีงเข้าหาเครือ่งสขุภณัฑ์เลก็น้อย การเปลีย่นแนวท่อตามแนวราบเพือ่ร่วมกบัท่อระบายอากาศยนื 

ต้องสูงพ้นระดับชั้นไม่น้อยกว่า 1.20 ม. ในการต่อร่วมเช่นเดียวกับท่อระบายน�้ำทิ้ง ตอนปลายใช ้

ข้อโค้งคว�่ำลงหรือใส่สามทาง ปากท่อต้องมีตะแกรงทองเหลืองกันตัวแมลงเชื่อมติดไว้ 2 ชั้น

	 	 3.2.21	 การต่อยึดตรึงท่ีรัดท่อกับท่อท่ีมีความสั่นสะเทือนมาก ให้ใช้สักหลาด (Felt) 

รองรับทุก ๆ แห่ง เพื่อให้แน่นและไม่ให้เกิดเสียงดัง เมื่อมีการสั่นสะเทือนได้

	 	 3.2.22	 การต่อท่อทกุแห่งทีย่งัไม่เสรจ็ ปลายท่อให้อดุหรือปิดไว้ทุกแห่งด้วย Cap หรือ Plug

	 	 3.2.23	 เครื่องสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ต่าง ๆ ต้องติดตั้งให้ถูกหลักวิชาการและตรงตาม 

รายละเอยีดของเครือ่งสขุภัณฑ์นัน้ ๆ  (ตาม Catalog ของผู้ผลิต) หรือตามแบบรูปรายการก�ำหนดไว้

	 	 3.2.24	 ขนาดของท่อต่าง ๆ ได้แสดงไว้ในแบบแล้ว ส่วนที่ไม่แสดงไว้หรือไม่ชัดเจน 

ให้ถือเกณฑ์ดังต่อไปนี้เป็นขนาดเล็กท่ีสุดที่จะใช้ส�ำหรับสุขภัณฑ์ 1 ที่ ถ้ามากกว่า 1 ที่ให้เพิ่ม 

ขนาดขึ้นตามหลักวิชาการ หากมิได้ระบุชนิดของท่อ ให้ใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี

	 ชนิดเครื่องสุขภัณฑ์	 ท่อน�้ำส่งเข้า	 ท่อระบายออก	 ท่ออากาศ

	 ที่ถ่ายอุจจาระ 	 Flush Valve	 ø 25 มม.	 ø 100 มม.	 ø 50 มม.

	 	 Flush Tank	 ø 15 มม.	 ø 100 มม.	 ø 50 มม.

	 ที่ปัสสาวะ 	 Flush Valve	 ø 20 มม.	 ø 50 มม.	 ø 25 มม.

	 	 Flush Tank	 ø 15 มม.	 ø 50 มม.	 ø 25 มม.

	 อ่างล้างมือ	 	 ø 15 มม.	 ø 40 มม.	 ø 25 มม.

	 ฝักบัว	 	 ø 15 มม.	 ø 80 มม. 	 ø 25 มม.

	 	 	 	 (ตะแกรง)

				    ø 50 มม.

	 	 	 	 (ท่อระบาย)	

	 อ่าง SINK	 	 ø 20 มม.	 ø 50 มม.	 ø 25 มม.
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	 	 3.2.25	 ท่อต่าง ๆ ที่วางแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องท�ำการทดลองตรวจสอบว่ามั่นคง แข็งแรง 

ไม่รั่วไหล และถูกต้องทุกประการ

	 	 	 	 3.2.25.1	 การทดลองท่อน�้ำประปาให้อัดน�้ำไว้ในท่อด้วยแรงดันไม่น้อยกว่า 

100 ปอนด์/ตร.นิ้ว ปล่อยทิ้งไว้อย่างน้อย 1 ชม. ส�ำหรับการทดลองตามช่วงตอนของงาน 

ต้องทิ้งไว้ไม่น้อยกว่า 24 ชม.

	 	 	 	 	 -	 ส�ำหรับการทดลองรวมครั้งสุดท้ายของงาน โดยไม่มีการรั่วไหลและ

แรงดันไม่ลดลง

	 	 	 	 3.2.25.2	 การทดลองท่อระบายต่าง ๆ รวมทั้งท่อส้วมและท่อปัสสาวะ ให้อุด 

ปลายท่อทั้งหมดแล้วปล่อยน�้ำขังให้เต็มท่อน�้ำ  ทิ้งไว้ไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง จะต้องไม่มีการรั่วไหล

และระดับต้องไม่ลดลง

	 	 	 	 	 -	 การทดลองต่าง ๆ ดังกล่าว ถ้ามีการรั่วไหล ผู้รับจ้างจะต้องจัดการ

แก้ไขและปรับปรุงให้เรียบร้อยก่อน

	 	 3.2.26	 การสร้างบ่อเกรอะ (Septic Tank) ต้องไม่มีน�้ำรั่วซึมเข้าออกตามผนังหรือ 

รอยต่อระหว่างท่อกับคอนกรีตได้ ถ้าในที่มีระดับน�้ำใต้ดินสูงให้เพิ่มระยะห่างจากท่อเข้าสู่ฝาถัง 

ให้สูงขึ้นพ้นระดับอย่างน้อย 30 ซม.

	 	 3.2.27	 การด�ำเนินงานที่ต้องสัมพันธ์กับงานอื่น ๆ ผู ้รับจ้างต้องรู ้ ข้ันตอนของงาน 

และหากเกิดข้อเสียหายหรือขัดแย้ง ผู้รับจ้างต้องด�ำเนินการให้ลุล่วงไปโดยเรียบร้อยทุกประการ

	 	 3.2.28	 ท่อน�้ำเข้าเครื่องสุขภัณฑ์ทุกชนิด จะต้องประกอบด้วย Angle Valve ก่อน 

ต่อเข้ากับสุขภัณฑ์นั้น ๆ 

	 	 3.2.29	 ประตูน�้ำท่ีฝังใต้ดิน ต้องมีหลอดหรือกล่องพร้อมฝาปิด (Valve Box) ท�ำด้วย 

เหล็กหล่ออย่างดี ส�ำหรับป้องกันประตูน�้ำ
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งานระบบระบายน�้ำภายนอกอาคาร

1.	วัสดุที่ใช ้ตามแบบก�ำหนด

2.	วิธีการก่อสร้าง

	 2.1	 ผู้รับจ้างจะต้องท�ำการตอกเสาเข็มและท�ำฐานรากรับท่อระบายน�้ำให้ได้ระดับตามระดับที่

ก�ำหนด ในกรณีที่ไม่ตอกเสาเข็มแต่ผิวดินบริเวณก่อสร้างนั้นเป็นโคลน หรือดินอ่อนจะต้องขุดลอก

จนถึงดินแข็งแล้วใช้ทรายปรับระดับโดยต้องบดอัดแน่น

	 2.2	 ผู้รับจ้างจะต้องวางท่อให้ได้แนวและระดับตามท่ีระบุไว้ในแบบ ทุก ๆ รอยต่อของท่อ 

ต้องยาแนวด้วยปูนทราย (1 : 3) และบ่มให้ชื้นอย่างน้อย 3 วัน

	 2.3	 ก่อนกลบท่อ ผู้รับจ้างจะต้องให้เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างตรวจเสียก่อน การกลบท่อจะใช ้

ทรายหรือวัสดุอื่น ๆ ที่ได้รับความเห็นชอบแล้วและต้องกระทุ้งข้างๆ ท่อให้แน่นเป็นชั้น ๆ หนา 

ไม่เกินชั้นละ 15 ซม. ขึ้นมาจนสูงพ้นท่อ 30 ซม. แล้วจึงใช้เครื่องมือหนักท�ำการบดทับได้

	 2.4	 ในกรณีที่วางท่อลอดถนน ให้ด�ำเนินการหลังจากที่ได้ท�ำชั้นรองราก (Sub Base) เสร็จ

เรียบร้อยแล้ว

	 2.5	 ถ้าถนนหรือลานจอดมีคันหินรางตื้น หรือรางระบายน�้ำ  ผู้รับจ้างจะต้องด�ำเนินงานให้

สอดคล้องกับงานเทผิวถนน และงานฝังท่อ

	 2.6	 ผู้รับจ้างจะต้องขุดคูหรือร่องน�้ำปากท่อ เพื่อชักน�้ำให้ไหลเข้าท่อและไหลออกจากท่อ 

ได้สะดวก

	 2.7	 ท่อต่าง ๆ ที่ท�ำเสร็จแล้วจะต้องท�ำการรักษาให้สะอาดและใช้การได้ดีก่อนส่งมอบงาน

	 2.8	 การกลบดินหลังท่อ ต้องกลบดินหนาไม่น้อยกว่า 0.60 ม. และ ไม่น้อยกว่าครึ่งหนึ่งของเส้น

ผ่าศูนย์กลางท่อ
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งานระบบรวบรวมและบ�ำบัดน�้ำเสีย

1.	วัสดุที่ใช้และวิธีการติดตั้ง ให้ยึดถือตามแบบก�ำหนด

2.	เงื่อนไขสัญญาการด�ำเนินการเกี่ยวกับถังบ�ำบัดน�้ำเสียระหว่างผู้รับจ้างกับบริษัท 

	 ผู้ผลิต

	 เมื่อผู้รับจ้างตกลงสั่งซื้อถังบ�ำบัดน�้ำเสียแล้วต้องท�ำสัญญากับบริษัทผู้ผลิตขายถังบ�ำบัดน�้ำเสีย

ดังนี้.-

	 2.1	 บริษัทผู้ผลิตขายถังบ�ำบัดน�้ำเสียจะส่งเจ้าหน้าที่ไปพิจารณาจุดติดตั้งในพื้นที่ก่อสร้างพร้อม

จัดอบรมแนะน�ำช่างของผู้รับจ้างให้เข้าใจในวิธีการติดต้ังให้ถูกต้อง โดยเฉพาะการตรวจ สอบค่า

ระดับลาดเอียงท่อผ่านโครงสร้างเข้าถังบ�ำบัดออกสู่รางระบายน�้ำ

	 2.2	 เม่ือผู ้รับจ้างติดตั้งถังบ�ำบัดเรียบร้อยแล้ว บริษัทผู ้ผลิตขายถังบ�ำบัดน�้ำเสียจะส่ง 

เจ้าหน้าที่ไปตรวจสอบความถูกต้องเป็นครั้งสุดท้าย พร้อมออกใบรับประกันรับรองการติดตั้งให้กับ

ผู้รับจ้างเพื่อน�ำไปแสดงกับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุต่อไป

	 2.3	 ในระยะรับประกันงานก่อสร้างเป็นเวลา 2 ปี บริษัทผู้ผลิตขายถังบ�ำบัดน�้ำเสียจะส่ง 

เจ้าหน้าที่ไปตรวจสอบระบบการท�ำงานและให้ค�ำแนะน�ำปรึกษากับผู้ใช้อาคาร รวมท้ังท�ำการเก็บ

ตัวอย่างน�้ำเสียจากปลายท่อที่ออกจากถังบ�ำบัดลงสู่รางระบายน�้ำของอาคารน�ำไปตรวจวิเคราะห ์

หาค่า BOD
5
 ปีละ 1 ครั้ง ของการประกันงานก่อสร้าง โดยบ้านพักเป็นหลังใช้ 1 ตัวอย่าง 

บ้านพักเป็นเรือนแถวใช้ 1 ตัวอย่าง บ้านพักเป็นแฟลตใช้ 1 ตัวอย่าง และอาคารอื่น ๆ หลังละ 

1 ตัวอย่าง หากวัดแล้วได้ค่า BOD
5
 เกิน 50 มก./ลิตร บริษัทผู้ผลิตขายถังบ�ำบัดน�้ำเสียจะท�ำ 

การแก้ไขให้เรียบร้อยจนกว่าจะได้ค่า BOD
5
 ไม่เกิน 50 มก./ลิตร โดยไม่คิดมูลค่า ทั้งนี้การแก้ไข 

ดังกล่าวเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง และเป็นส่วนหนึ่งของการรับรองสภาพงาน ซ่ึงผู้รับจ้าง 

จะต้องแสดงหลักฐานประกอบยืนยันการด�ำเนินการดังกล่าว

	 2.4	 ท่อน�้ำทิ้งที่ออกจากถังบ�ำบัดน�้ำเสีย ต้องสูงไม่น้อยกว่า 30 ซม. จากระดับพื้นรางระบายน�้ำ

	 2.5	 ต้องมีการติดตั้งท่ออากาศของถังบ�ำบัดน�้ำเสีย

	 2.6	 ต้องมีการยึดตรึงถังบ�ำบัดน�้ำเสียกับฐานราก เพื่อป้องกันการลอยตัวของถังบ�ำบัด
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งานระบบดับเพลิงภายในอาคาร

1.	ขอบเขตของงาน

	 งานระบบดับเพลิงภายในอาคารน้ี ครอบคลุมถึงการจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์และเครื่อง

ประกอบที่ใช้ในการฉีดน�้ำดับเพลิง ตั้งแต่เครื่องสูบน�้ำดับเพลิง (Fire Pump), ข้อต่อเชื่อมรับน�้ำจาก 

แหล่งน�้ำภายนอก (Siamese Connection), ท่อส่งน�้ำและตู้อุปกรณ์ดับเพลิง (Fire Hose 

Station) ตามที่ปรากฏในแบบก่อสร้าง

2.	วิธีการเดินท่อ
	 2.1	 การปฏิบัติงานให้ยึดถือตามข้อก�ำหนดที่ระบุในรายการ ระบบท่อประปาของอาคาร 

ที่พักอาศัย “รายละเอียดการเดินท่อ” ที่เกี่ยวข้องเฉพาะท่อเหล็กอาบสังกะสี

	 2.2	 การเดินท่อดับเพลิง จะต้องเป็นไปตามกฎและข้อบังคับของ วสท.

	 2.3	 ท่อส่งน�้ำดับเพลิง ให้ทาด้วยสีน�้ำมันสีแดง

	 2.4	 เม่ือติดตั้งอุปกรณ์และเครื่องประกอบเรียบร้อยแล้วผู้รับจ้างจะต้องท�ำแผ่นป้ายค�ำแนะน�ำ 

วิธีการใช้อุปกรณ์ดับเพลิงเป็นภาษาไทย ติดไว้ข้างตู้อุปกรณ์ดับเพลิง

3.	การทดสอบ

	 3.1	 ทดสอบความมั่นคงแข็งแรงของอุปกรณ์และเครื่องประกอบที่ติดตั้ง

	 3.2	 ทดสอบเส้นท่อที่ความดันไม่น้อยกว่า 200 psi หรือเพิ่มความดันขึ้นอีก 50 psi ในกรณีที่

ความดันสถิตในท่อน�้ำดับเพลิงมากกว่า 150 psi เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ติดต่อกัน ซึ่งท่อน�้ำดับเพลิง 

จะต้องไม่มีการรั่วของน�้ำปรากฏให้เห็น

	 3.3	 ตรวจสอบการเดินท่อ การต่อท่อเข้าอุปกรณ์และเครื่องประกอบ

	 3.4	 ตรวจสอบการท�ำงานของอุปกรณ์แต่ละชิ้นและทั้งระบบ



4

หมวดที่ 4

งานระบบวิศวกรรมไฟฟ้า



6
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งานระบบไฟฟ้าก�ำลัง

1.	ขอบเขตของงาน
	 1.1	 งานระบบไฟฟ้าภายใน : ผูร้บัจ้างต้องจดัหาวสัด ุอปุกรณ์ไฟฟ้า แรงงาน ฯลฯ พร้อมทัง้ด�ำเนนิ

การตดิตัง้ระบบไฟฟ้า โดยเร่ิมจากหลงัเครือ่งวดัหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้า ให้เป็นไปตามแบบรูปและ

รายการที่ก�ำหนด ตลอดจนวัสดุอุปกรณ์ที่เห็นว่าจ�ำเป็น แม้จะไม่ได้แสดงรายละเอียดไว้ก็ตาม ทั้งนี้

เพื่อให้งานติดตั้งระบบไฟฟ้า เสร็จสมบูรณ์ใช้งานได้เป็นอย่างดี

	 1.2	 ผู้รับจ้างจะต้องด�ำเนินการต่อไปนี้

	 	 1.2.1	 ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคารตามแบบรูปและรายการที่ก�ำหนดจนถึงแผงสวิตช์

เมนแล้วเผื่อสายไฟไปจนถึงต�ำแหน่งที่ติดตั้งเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า ของการไฟฟ้าฯ พร้อมทั้ง จัดหา

อปุกรณ์รองรบัเครือ่งวัดหน่วยไฟฟ้า และอืน่ ๆ  ตามความประสงค์ของการไฟฟ้าฯ เพือ่ให้การไฟฟ้าฯ 

สามารถด�ำเนนิการตดิตัง้ได้ทนัทหีลังจากทีไ่ด้รบัค่าธรรมเนยีมต่าง ๆ   ในการขอติดต้ังเคร่ืองวดัหน่วย 

ไฟฟ้า แล้ว

	 	 1.2.2	 ขออนุญาตใช้กระแสไฟฟ้าชั่วคราวและด�ำเนินการใช้ไฟฟ้าชั่วคราวอย่างปลอดภัย 

โดยค่าใช้จ่ายทั้งหมดเป็นของผู้รับจ้าง โดยมีข้อก�ำหนดการใช้ไฟฟ้าชั่วคราวคือ

	 	 	 -	 แผงสวิตช์รวมต้องติดตั้งภายในห้องที่จัดไว้เฉพาะเท่าน้ัน โดยสร้างด้วยวัตถ ุ

ไม่ติดไฟ เช่น คอนกรีตเสริมเหล็ก อิฐคอนกรีตบล็อกหรือโลหะและมีความลึกของที่ว่างขนาดใหญ่

พอที่จะเข้าไปปฏิบัติงานได้โดยสะดวกเพื่อปฏิบัติงานกับบริภัณฑ์ไฟฟ้าระบบแรงสูงตามข้อก�ำหนด

	 	 	 -	 วงจรย่อยทกุวงจรต้องเริม่จากเต้ารับก�ำลังหรือแผงย่อยท่ีรับรองแล้วเท่านัน้สายตัว

น�ำต้องเป็นสายทองแดงหุ้มฉนวนชนิดหลายแกน สายตัวน�ำทั้งหมดต้องมีการป้องกันกระแสเกิน

ตามมาตรฐาน วสท. ในท่ีซึ่งไม่เกิดความเสียหายทางกายภาพและระบบแรงดันไฟฟ้าเทียบดิน 

ไม่เกิน 230 โวลต์ วงจรย่อยอนุญาตให้ติดตั้งแบบเดินลอยเกาะผนังหรือติดตั้งบนฉนวนซึ่งมีระยะ

จับยึดห่างกันไม่เกิน 5 ม. ได้ และห้ามวางบนพื้นหรือดิน

	 	 	 -	 ฟิวส์ที่ใช้กับเซฟตี้สวิตช์ ต้องเป็นแบบคาร์ทริตซ์ท้ังหมด โดยขนาดของฟิวส ์

ที่ใช้ป้องกันวงจรใดวงจรหนึ่ง ต้องมีขนาดไม่เกินกระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ียอมให้ใช้ส�ำหรับสาย 

ขนาดเล็กที่สุดในวงจรนั้น ถ้าสายที่ใช้เล็กที่สุดในวงจรใช้กระแสได้ไม่ถึง 10 แอมแปร์ ขนาด 

ของฟิวส์ขนาดใหญ่ที่สุดยอมให้ใช้ได้ต้องไม่เกิน 10 แอมแปร์
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	 	 	 -	 สายไฟฟ้าภายในอาคารเส้นท่ีได้ตรวจสอบแล้วว่าเป็นสายศูนย์ ต้องต่อลงดิน 

ที่แผงสวิตช์ทุกแห่ง

	 1.3	 งานระบบไฟฟ้าภายนอก : ผู้รับจ้างจะต้องว่าจ้างการไฟฟ้าฯ ให้เป็นผู้ด�ำเนินการและ 

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุจะรับงานงวดสุดท้ายได้ก็ต่อเมื่อการไฟฟ้าฯ ได้ต่อเชื่อมและ 

จ่ายกระแสไฟฟ้าให้ใช้งานได้เรียบร้อยแล้ว อนึ่งส�ำหรับงานระบบไฟฟ้าภายนอกอาคาร เช่น 

การปักเสาพาดสายไฟฟ้าแรงสงู แรงต�ำ่ หม้อแปลงไฟฟ้า ไฟฟ้าส่องถนน เครือ่งวัดหน่วยไฟฟ้าพร้อม 

อุปกรณ์มาตรฐานอื่น ๆ รวมทั้งการจัดหาและติดต้ัง ซ่ึงด�ำเนินการโดยการไฟฟ้าฯ ทั้งนี้ผู้รับจ้าง 

จะเป็นผู้ติดต่อให้การไฟฟ้าฯ เป็นผู้ออกแบบ จัดหา และติดต้ัง โดยค่าใช้จ่ายในการด�ำเนินการ 

ติดต่อประสานงานกับการไฟฟ้าฯ ในส่วนนี้เป็นของผู้รับจ้าง

2.	ข้อปฏิบัติทั่วไป

	 2.1	 ผู้รับจ้างต้องศึกษาแบบและรายละเอียดของงานด้านสถาปัตยกรรม โครงสร้างอาคาร 

ระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล และงานระบบอื่น ๆ  ที่เกี่ยวข้องเพื่อให้แน่ใจว่าวัสดุและอุปกรณ์ 

สามารถติดตั้งได้ในแนวหรือพื้นท่ีท่ีก�ำหนดไว้ โดยสอดคล้องกับงานทางสาขาอื่น ซ่ึงต�ำแหน่ง 

ของวัสดุและอุปกรณ์ท่ีปรากฏในแบบ เป็นต�ำแหน่งโดยประมาณ สามารถเปลี่ยนแปลงได้ตาม 

ความเหมาะสม

	 2.2	 ผู้รับจ้างต้องใช้ช่างฝีมือที่มีความช�ำนาญในสาขานี้โดยเฉพาะ เป็นผู้ท�ำการติดตั้ง

	 2.3	 มาตรฐานการติดตั้ง การติดตั้งเป็นไปตามกฎการไฟฟ้าฯ ประกาศของกระทรวงมหาดไทย 

“เรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า” มาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้าของส�ำนักงานพลังงาน 

แห่งชาติ มาตรฐานการติดตั้งของกรมยุทธโยธาทหารบก ในกรณีที่กฎและมาตรฐานดังกล่าว 

ไม่ครอบคลุมถึง ให้เป็นไปตามกฎหรือมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึ่ง ดังต่อไปนี้

	 ว.ส.ท. 	 วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย

	 NFPA	 National Fire Protection Association

	 	 (มาตรฐานสมาคมป้องกันอัคคีภัยสหรัฐอเมริกา)

	 IEC	 International Electrotechnical Commission

	 	 (คณะกรรมการมาตรฐานไฟฟ้าสากล)

	 NEC	 National Electrical Code

	 	 (มาตรฐานไฟฟ้าสหรัฐอเมริกา)
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	 2.4	 แบบท�ำงาน (Shop Drawing)

	 	 ก่อนการด�ำเนินการ ผู ้รับจ้างจะต้องจัดท�ำแบบท�ำงานแสดงรายละเอียดการติดต้ัง 

เสนอให้ผู ้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบเสียก่อน หากผู้รับจ้างไม่จัดท�ำผู ้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบ 

แก้ไขงานในส่วนที่ได้ด�ำเนินการไปแล้วซึ่งไม่ถูกต้อง ให้เป็นไปตามการวินิจฉัยของผู้ว่าจ้าง

	 2.5	 แบบแสดงการติดตั้งจริง (As - built Drawing)

	 	 ผู้รับจ้างต้องจัดท�ำแบบแสดงการติดตั้งจริง เสนอผู้ว่าจ้างในการส่งมอบงานงวดสุดท้าย

	 2.6	 การตรวจสอบและการทดสอบ

	 	 2.6.1	 เมื่องานติดตั้งเสร็จเรียบร้อย ผู ้รับจ้างต้องทดสอบการท�ำงานของระบบตาม 

มาตรฐานที่ระบุ จากกรมยุทธโยธาทหารบก โดยมีผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนเข้าร่วมการทดสอบด้วย 

และเห็นชอบก่อนส่งมอบงาน ซึ่งผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ที่จะท�ำการทดสอบวัสดุอุปกรณ์และงานที่ท�ำ 

เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับข้อก�ำหนด โดยให้สถาบันหรือหน่วยงานที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถือเป็นผู้ทดสอบ 

ในการนี้ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น

	 	 2.6.2	 การทดสอบการใช้งาน ผู ้รับจ้างต้องท�ำการทดสอบการใช้งานระบบดังกล่าว 

ตามที่ผู้ว่าจ้างก�ำหนด ผลเสียหายซึ่งอาจจะเกิดแก่อุปกรณ์ของระบบขณะทดสอบผู้รับจ้างเป็น 

ผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น

	 2.7	 ป้ายชื่อวัสดุและอุปกรณ์

	 	 ผู้รับจ้างต้องจัดท�ำป้ายชื่อเป็นแผ่นพลาสติกแกะตัวอักษรติดท่ีตู้แผงควบคุม และอุปกรณ์

อื่น ๆ เพื่อแสดงการใช้งาน ขนาด และอื่น ๆ ตามที่ผู้ว่าจ้างเห็นว่าจ�ำเป็น

	 2.8	 การฝึกอบรม

	 	 ผู้รับจ้างต้องจัดการฝึกอบรมพนักงานของผู้ว่าจ้าง ให้มีความเข้าใจ และสามารถใช้งาน 

และปรนนิบัติบ�ำรุงรักษาวัสดุอุปกรณ์ของระบบได้เป็นอย่างดี

	 2.9	 การรับประกัน

	 	 ผู้รับจ้างต้องรับประกันการใช้งานของวัสดุและอุปกรณ์ทุกชนิดเป็นเวลา 2 ปี (นอกจาก 

วัสดุอุปกรณ์ที่มีระยะเวลาก�ำหนด) นับตั้งแต่วันรับมอบงานครั้งสุดท้าย ในระยะเวลาประกันนี้ 

หากวัสดุหรืออุปกรณ์ใดช�ำรุดใช้งานไม่ได้ ผู้รับจ้างต้องท�ำการซ่อมหรือแก้ไขข้อบกพร่องดังกล่าว 

ให้ใช้งานได้โดยผู้รับจ้างต้องเสียค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งหมด ในกรณีที่ผู้รับจ้างเพิกเฉย ไม่ท�ำการ 

แก้ไขซ่อมแซม หลังจากได้รับแจ้งจากผู้ว่าจ้างแล้ว ถ้าผู้ว่าจ้างซ่อมแซมเอง ค่าใช้จ่ายท้ังหมด 

จะคิดจากผู้รับจ้าง
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3.	วิธีการเดินสายและติดตั้งระบบไฟฟ้าแรงต�่ำ
	 3.1 	ข้อก�ำหนดการเดินสายและการติดตั้งระบบไฟฟ้าแรงต�่ำ

	 	 3.1.1	 ไฟฟ้าแรงต�่ำท้ังระบบ AC และ DC อนุญาตให้ติดตั้งสายไฟรวมกันอยู่ภายในท่อ 

หรือเครื่องห่อหุ้มเดียวกันได้ ถ้าฉนวนของสายทั้งหมดที่ติดต้ังนั้นเหมาะสมกับระบบแรงดันสูงสุด 

ที่ใช้

	 	 3.1.2	 การเดินสายผ่านผนังหรือโครงสร้าง ต้องมีปลอกท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้าสวมหรือจัดท�ำรู

ให้เรียบร้อยเพื่อป้องกันฉนวนที่หุ้มสายช�ำรุดเสียหาย

	 	 3.1.3	 การติดตั้งสายใต้ดินต้องเป็นไปตามข้อก�ำหนดในตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ความลึกในการติดตั้งใต้ดิน ส�ำหรับระบบไฟฟ้าแรงต�่ำ

	 	 3.1.4	 เคเบิ้ลใต้ดินติดตั้งใต้อาคาร ต้องติดตั้งอยู่ในท่อร้อยสายไฟฟ้าและต้องยาวเลย

ผนังด้านนอกของอาคารออกไป โดยส่วนที่โผล่ขึ้นจากดินต้องมีการป้องกันด้วยสิ่งห่อหุ้มหัวงูเห่า

หรืออุปกรณ์ป้องกันน�้ำขังภายในท่อร้อยสาย โดยเครื่องป้องกันดังกล่าวต้องสูงจากพื้นไม่น้อยกว่า 

2.00 ม.

วิธีที่ วิธีการเดินสาย
ความลึกน้อยสุด

(เมตร)

ความลึกน้อยสุด2)

(เมตร)

ความลึกน้อยสุด3)

(เมตร)

1 สายเคเบิลฝังดินโดยตรง 0.60 0.45 0.45

2 ท่อโลหะหนาและหนาปานกลาง 0.15 0.15 0.10

3 ท่อโลหะซึ่งได้รับการรับรองให้ฝังดิน

โดยตรงได้โดยไม่ต้องมีคอนกรีตหุ้ม (เช่น

ท่อเอชดีพีอี อาร์ทีอาร์ซี และ ท่อพีวีซี)

0.45 0.30 0.10

4 ท่อร้อยสายอื่น ๆ ซึ่งได้รับความเห็นชอบ

จากการไฟฟ้า

0.45 0.30 0.10

หมายเหตุ

1)	 ท่อร้อยสายที่ได้รับการรับรองให้ฝังดินได้โดยมีคอนกรีตหุ้มในวิธีที่ 2, 3 และ 4 ต้องหุ้มด้วยคอนกรีตหนาไม่น้อยกว่า 

	 50 มม.

2)	 ใต้แผ่นคอนกรีตหนาไม่น้อยกว่า 50 มม.

3)	 ใต้พื้นคอนกรีตซึ่งหนาไม่น้อยกว่า 100 มม. และยื่นเลยออกไปจากแนวติดตั้งไม่น้อยกว่า 150 มม.

4)	 ส�ำหรับทุกวิธี หากอยู่ในบริเวณที่มีรถยนต์วิ่งผ่าน ความลึกต้องไม่น้อยกว่า 0.60 มม.

5)	 การติดตั้งใต้อาคารไม่บังคับเรื่องความลึก

6)	 ความลึกหมายถึงระยะต�่ำสุดวัดจากส่วนบนของสายหรือท่อถึงผิวบนสุดของส่วนปกคลุม
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	 	 3.1.5	 การเดินสายเคเบิลใต้ดินให้ใช้เป็นสายหุ้มฉนวนและเปลือก (ฉนวน 2 ชั้น) อาทิเช่น 

NYY หรือ XLPE หรือได้รับอนุญาตตามมาตรฐาน วสท.

	 	 3.1.6	 สายไฟแกนเดียวทุกเส้นของวงจรเดียวกัน  รวมทั้งสายส�ำหรับต่อลงดินต้องติดตั้งใน

ท่อร้อยสายเดียวกนั หากตดิตัง้ในรางเดนิสายให้วางเป็นกลุม่เดยีวกนั เพือ่ลดการเกดิสนามแม่เหลก็

ไฟฟ้าภายในวงจรตามตัวอย่างด้านล่าง

ขนาดสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ระยะจับยึดไม่เกิน (ม.)

ไม่เกิน 50

70 - 120

150 - 185

240

300

เกินกว่า 300

30

24

18

15

12

10

	 	 3.1.7	 สายไฟในท่อร้อยสายแนวดิ่งต้องมีการจับยึดที่ปลายบนของท่อ และต้องมีการจับ

ยึดเป็นช่วง ๆ ซึ่งหากระยะตามแนวดิ่งน้อยกว่า 25% ของระยะที่ก�ำหนดในตารางที่ 2 ไม่ต้องใช้ 

ที่จับยึด

ตารางที่ 2 ระยะยึดสายไฟฟ้าในท่อ



98

	 	 3.1.8	 จุดเปลี่ยนการเดินสายจากวิธีใช ้ท ่อร ้อยสายหรือการเดินสายในที่โล ่งหรือ 

การเดินสายซ่อน ต้องใช้กล่องหรือเครื่องประกอบการเดินท่อที่เหมาะสม เช่น Service entrance

connector ตรงปลายท่อที่มีรูเป็นบุชช่ิงแยกกัน 1 รู ส�ำหรับ 1 ท่อ อนุญาตให้ใช้บุชชิ่งแทน 

การใช้กล่องหรือ terminal fitting ที่ปลายท่อ ในเมื่อปลายของท่อร้อยสายเดินเข้าไปในแผงสวิตช์

หรือแผงควบคุมแบบปิดได้

	 	 3.1.9	 ต้องมีการป้องกันไม่ให้เกิดกระแสเหนี่ยวน�ำในเคร่ืองห่อหุ้มหรือท่อร้อยสายท่ีเป็น

โลหะโดยรวมสายไฟทุกเส้นและเส้นศูนย์ (ถ้ามี) รวมท้ังสายดินของเครื่องอุปกรณ์ไฟฟ้า ไว้ใน 

ท่อร้อยสายเดียวกัน และเมื่อสายเดี่ยวของวงจรเดินผ่านโลหะที่มีคุณสมบัติเป็นแม่เหล็ก จะต้อง 

จัดให้มีผลจากการเหนี่ยวน�ำน้อยที่สุดโดยตัดร่องให้ถึงกันระหว่างรูแต่ละรูท่ีร้อยสายแต่ละเส้น 

หรือโดยการร้อยสายทุกเส้นผ่านช่องเดียวกัน

	 	 3.1.10	 จ�ำนวนสายไฟฟ้าสงูสุดในท่อร้อยสาย หากมไิด้ก�ำหนดไว้ในแบบให้เป็นไปตามตาราง

ขนาดท่อร้อยสายไฟฟ้าต่อท้ายรายการหมวดนี้

	 	 3.1.11	 การเข้าสายไฟให้มอีปุกรณ์กนัการคลายตัวของนอ็ตระหว่างตัวน�ำไฟฟ้าและบรภิณัฑ์

ประธาน

4.	วิธีการเดินสายและติดตั้งระบบไฟฟ้าภายในอาคาร

	 4.1	 การเดินสายลอย (Surface wiring)

		  ให้ใช้สายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ชนดิ VAF (ตาม มอก.11) สามารถทนแรงดันได้ไม่น้อย

กว่า 300 โวลต์ 70 องศาเซลเซียส เดินใต้ฝ้าเพดานหรือเกาะผนังยึดด้วยเข็มขัดรัดสาย (เว้นแต่ระบุ

ไว้เป็นอย่างอื่น) โดยมีรายละเอียดดังนี้

	 	 4.1.1	 ระยะระหว่างเข็มขัดรัดสายไม่มากกว่า 10 ซม.

	 	 4.1.2	 การเดินสายต้องตรงและตึง เมื่อหักเลี้ยวต้องตัดโค้งเป็นมุมฉากให้เรียบร้อย 

และต้องติดตั้งเรียงเป็นชั้นเดียวห้ามติดตั้งซ้อนกัน

	 	 4.1.3	 การต่อสายให้กระท�ำได้ที่สวิตช์ เต้ารับ หรือดวงโคมเท่านั้น หากจ�ำเป็นให้ใช้ 

กล่องต่อสายและต้องได้รับความเห็นชอบจากเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างก่อน

	 	 4.1.4	 สายไฟฟ้าที่เดินผ่านผนัง หรือสิ่งก่อสร้างต้องสวมด้วยท่อพีวีซีหรือปลอกขนาดที ่

เหมาะสมกับสาย โดยมีความยาวเท่ากับความหนาของสิ่งก่อสร้างนั้น ๆ
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	 4.2	 การเดินสายในฝ้าเพดานฝังในผนังและพื้น

	 	 ให้ใช้สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มฉนวน PVC ชนิด IEC01 (ตาม มอก.11) ทนแรงดันได ้

ไม่น้อยกว่า 750 วัตต์ 70 องศาเซลเซียส แกนเดี่ยวเดินในท่อร้อยสายไฟฟ้า (เว้นแต่ระบุไว้เป็น 

อย่างอื่น) โดยมีรายละเอียดดังนี้

	 	 4.2.1	 ในกรณีที่แบบมิได้ก�ำหนดไว้เป็นอย่างอื่น ให้ใช้ท่อดังนี้

	 	 	 -	 ท่อ EMT : เป็นท่อร้อยสายไฟฟ้าเดินในฝ้าเพดานหรือผนังที่ไม่ใช่คอนกรีต 

หรืออิฐก่อ

	 	 	 -	 ท่อ IMC หรือ RSC : เป็นท่อร้อยสายไฟฟ้าเดินฝังในผนังคอนกรีตหรือพ้ืน 

คอนกรีตหรือฝังดิน

	 	 	 -	 ในกรณีที่ก�ำหนดให้ใช้ท่อ EMT เป็นท่อร้อยสายไฟฟ้าหากท่อที่ใช้มีขนาด 

เส้นผ่านศูนย์กลางโตกว่า 2 นิ้ว ให้ใช้ท่อ IMC หรือ RSC แทนท่อ EMT ที่ก�ำหนด

	 	 	 -	 ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีต่อกับอุปกรณ์ท่ีสั่นสะเทือน ขณะใช้งานปกติต้องใช้ท่อ 

FMC ในกรณีที่อยู่นอกอาคารหรือบริเวณที่เปียกชื้นให้ใช้ท่อ FMC ชนิดกันน�้ำ

	 	 	 -	 ท่อทุกชนิดที่ใช้ร้อยสายไฟฟ้าต้องมีขนาดไม่เล็กกว่าตามที่การไฟฟ้าฯ ก�ำหนด 

และก่อนน�ำมาติดตั้งต้องท�ำความสะอาดทั้งภายในและภายนอกก่อน

	 	 4.2.2	 การเดินท่อร้อยสายไฟ ซ่อนในฝ้าเพดาน ผนังก�ำแพง หรือพ้ืนคอนกรีตของ 

อาคารจะต้องมีกล่องดึงสายทุก ๆ ระยะไม่มากกว่า 20 เมตร เพื่อใช้ส�ำหรับดึงสายไฟฟ้า

	 	 4.2.3 	การตัดงอท่อต้องใช้เครื่องมือส�ำหรับตัดท่อโดยเฉพาะเท่านั้น และต้องไม่ท�ำให ้

ท่อช�ำรุด โดยมีรัศมีความโค้งของท่อไม่น้อยกว่า 6 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ

	 	 4.2.4	 การยึดท่อ

	 	 	 -	 การยึดท่อโลหะแข็งติดกับโครงสร้าง ต้องยึดทุกระยะไม่เกิน 1.50 ม. และ 

ต้องยึดท่อในระยะไม่เกิน 90 ซม. จากกล่องต่อสาย กล่องดึงสายและแผงสวิตช์

	 	 	 -	 การยึดท่ออ่อนติดกับโครงสร้าง ต้องยึดทุกระยะไม่เกิน 1.30 ม. และต้องยึดท่อ 

ในระยะไม่เกิน 30 ซม. จากกล่องต่อสาย กล่องดึงสายและแผงสวิตช์

	 	 4.2.5 	ปลายท่อต้องลบคมออกให้หมดโดยใช้ Reamer หรือเครื่องมืออื่นที่เหมาะสม

	 	 4.2.6 	ท่อโลหะที่ฝังดิน ต้องทาฟลิ้นโค้ตภายนอกอย่างน้อย 2 ชั้น

	 	 4.2.7 	ท่อโลหะทุกชนิดท่ียึดกับกล่องต่อสาย กล่องดึงสายหรือแผงสวิตช์ ต้องใช้ 

Connector, Bushing และ Lock nut ประกอบปลายท่อ

	 	 4.2.8 กล่องต่อสาย กล่องดึงสาย ให้ใช้รหัสสีและสีสัญลักษณ์ที่ใช้ในการติดตั้งงานระบบ 



100

ล�ำดับที่ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี1) สีสัญลักษณ์2)

1 ช่องเดินสาย สายไฟฟ้าก�ำลังปกติ N - ด�ำ

2 ช่องเดินสาย สายไฟฟ้าวงจรไฟฟ้าช่วยชีวิต LS แดง ด�ำ

3 ช่องเดินสาย สายไฟฟ้าฉุกเฉิน E เหลือง ด�ำ

4 ช่องเดินสาย สายสัญญาณระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม้ FA ส้ม ด�ำ

5 ช่องเดินสาย สายสัญญาณระบบเสียงและประกาศเรียก PA ขาว ด�ำ

6 ช่องเดินสาย สายสัญญาณระบบโทรทัศน์รวม MATV ขาว ด�ำ

7 ช่องเดินสาย สายสัญญาณ BAS BAS ฟ้า ด�ำ

8 ช่องเดินสาย สายสัญญาณระบบโทรทัศน์วงจรปิด CCTV น�้ำเงิน ขาว

9 ช่องเดินสาย สายสัญญาณระบบควบคุมประตูเข้า-ออก ACC น�้ำเงิน ขาว

10 ช่องเดินสาย สายสัญญาณระบบเรียกพยาบาล NC น�้ำเงิน ขาว

11 ช่องเดินสาย สายสัญญาณระบบนาฬิการวม CL น�้ำตาล ขาว

12 ช่องเดินสาย สายสัญญาณระบบโสตทัศนูปกรณ์ AV น�้ำตาล ขาว

13 ช่องเดินสาย สายสัญญาณระบบ ICT ICT ด�ำ ขาว

14 อุปกรณ์ยืดหรือแขวนช่องเดินสายไฟฟ้าและสายสัญญาณ - เทาเข้ม - 

ตารางรหัสสีและสีสัญลักษณ์ที่ใช้ในการติดตั้งงานระบบ

หมายเหตุ

	 1)	 รหัสสี หมายถึง แถบสีที่ใช้ท�ำเครื่องหมายที่ช่องเดินสาย และฝากล่องไฟฟ้าหรือฝากล่องดึงสายเพื่อให้ทราบว่าเป็นช่อง 

	 	 เดินสายของระบบได้

	 2)	 สสีญัลกัษณ์ หมายถงึ สขีองตวัอกัษรทีอ่ยูบ่นฝากล่องไฟฟ้า ฝากล่องดงึสาย เพ่ือให้ทราบว่าเป็นกล่องไฟฟ้าหรือกล่องดงึสาย 

	 	 ของระบบใด

	 3)	 ล�ำดับที่ 1, 2 และ 3 ตัวอักษรตามสีสัญลักษณ์ วงจรแสงสว่างใช้ “LTG” วงจรเต้ารับใช้ “RCT”

	 4)	 การแสดงรหสัสขีองช่องเดนิสาย ให้แสดงรหสัสทีีต่วัจับยดึของท่อร้อยสาย ส�ำหรับฝากล่องไฟฟ้าและฝากล่องดงึสายต้องม ี

	 	 ตวัอกัษรตามสสัีญลักษณ์ด้วย (ในกรณีท่ีกล่องดงึสายมีงานหลายระบบดงึผ่านอนญุาตให้ไม่ต้องท�ำรหสัสแีละสสีญัลกัษณ์ที ่

	 	 ฝากล่องดึงสายได้) ส่วนรางเดินสายให้แสดงรหัสสีทุกระยะไม่เกิน 3 เมตร และห่างจากกล่องดึงสายหรืออุปกรณ์ไม่เกิน  

	 	 0.90 เมตร โดยรหัสสีกว้างไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร และตัวอักษรตามสีสัญลักษณ์สูงไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร

	 	 4.2.9	 การร้อยสายในท่อต้องท�ำหลังจากการติดตั้งท่อเสร็จเรียบร้อยแล้ว

	 	 4.2.10	 การตัดต่อสาย ต้องท�ำในกล่องต่อสาย กล่องสวิตช์ กล่องเต้าหรือกล่องดวงโคม 

เท่านั้น ต�ำแหน่งที่ท�ำการตัดต่อสายต้องอยู่ในต�ำแหน่งที่สามารถท�ำการตรวจสอบหรือซ่อมบ�ำรุง 

ได้โดยง่าย
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	 	 4.2.11	 การเชื่อมต่อสายขนาด 6 ตร.มม. หรือเล็กกว่าให้ใช้ wire nut. หรือ scott lock 

ถ้าขนาด 10 ตร.มม. หรือโตกว่าให้ใช้ split bolt หรือ sleeve พันด้วยเทปพันสายไฟฟ้า 

ให้มีฉนวนเทียบเท่าฉนวนของสายไฟฟ้า

	 	 4.2.12	 การดึงสาย หากมีความจ�ำเป็นอาจใช้สารบางชนิดช่วยลดความฝืดของท่อได้ 

แต่สารนั้นต้องไม่ท�ำปฏิกิริยากับฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า

	 	 4.2.13	 อุปกรณ์และเครื่องประกอบรวมทั้งท่อร้อยสายเมื่อติดต้ังเรียบร้อยแล้ว จะต้อง

ยึดติดกับพื้นผนัง ก�ำแพง โครงสร้างอาคารหรือก่อสร้างส�ำหรับยึดอุปกรณ์เหล่านั้นอย่างแข็งแรง 

และไม่หลุดโดยง่าย

	 	 4.2.14 	สายเดี่ยวฉนวนช้ันเดียว จะต้องเดินในท่อร้อยสายเสมอ นอกจากจะก�ำหนด 

เป็นอย่างอืน่ไว้ในแบบ ส่วนสายทีฝั่งดนิโดยตรงจะต้องมฉีนวนและเปลือกนอกอกีอย่างน้อยหนึง่ชัน้ 

และเป็นสายที่เหมาะสมส�ำหรับใช้ในการฝังดินเท่านั้น

	 	 4.2.15	 มุมตัดโค้งระหว่างจุดดึงสายรวมกันแล้วต้องไม่เกิน 360 องศา

	 	 4.2.16	 สายและฉนวน รวมท้ังหัวต่อสายเมือ่รวมกนัแล้วต้องไม่เกนิร้อยละ 75 ของปรมิาตร 

ภายในกล่องต่อสาย หรือกล่องจุดต่อไฟฟ้า

	 	 4.2.17 	ห้ามใช้ท่อร้อยสายไฟฟ้าที่เป็นโลหะหรือตัวน�ำส�ำหรับต่อลงดิน

	 	 4.2.18 	การเดินท่อร้อยสายไฟฟ้านอกฝ้าเพดานหรือผนังให้กระท�ำได้เมื่อแบบรูปรายการ

ก�ำหนดให้กระท�ำหรือได้รับการยินยอมและอนุมัติจากผู้ว่าจ้างแล้วเท่านั้น โดยชนิดของท่อร้อย 

สายไฟฟ้า ให้เปลี่ยนเป็นท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะอย่างหนาแทน

	 	 4.2.19	 สายแยกเข้าดวงโคมหรอืสวิตช์ปิด - เปิด ให้ใช้ขนาดไม่เลก็กว่า 1.0 ตร.มม. ต่อ 1 จดุ 

ต่อ 100 วัตต์ และสายแยกเข้าเต้ารับไฟฟ้าให้ใช้สายขนาดไม่เล็กกว่า 1.5 ตร.มม. ต่อ 1 จุด เว้นแต่

ในแบบระบุเป็นอย่างอื่น

	 	 4.2.20	 ความสูงของการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า หากมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่นให้ใช้ดังนี้

	 	 	 -	 ดวงโคมส�ำหรับห้องพักอาศัย ติดสูงจากพื้นประมาณ 2.50 ม.

	 	 	 -	 สวิตช์เปิด - ปิด ติดสูงจากพื้นประมาณ 1.30 ม.

	 	 	 -	 เต้ารับไฟฟ้าติดสูงจากพื้นประมาณ 30 ซม. หรือแนวระดับของบัวเชิงผนัง 

แต่ถ้าเป็นที่เปียกชื้น เช่น ห้องน�้ำ ห้องใต้ดิน ให้ติดสูงระดับเดียวกับสวิตช์ปิด - เปิด

	 	 	 -	 บริภัณฑ์ประธานส�ำหรับอาคารควรติดตั้งท่ีชั้นลอยหรือชั้น 2 ถ้าเป็นอาคาร 

ชั้นเดียวขอบวางของบริภัณฑ์ประธานควรสูงจากพื้นไม่เกิน 1.60 ม.

	 	 	 -	 การตดิตัง้เครือ่งวัดหน่วยไฟฟ้าให้ตดิตัง้ระดบัสงูจากพืน้อาคารอย่างน้อย 1.50 ม. 

หรือตามข้อความของการไฟฟ้าในพื้นที่
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	 	 4.2.21 สายที่แยกเข้าดวงโคม ให้เดินสายดินเข้าดวงโคมและสายไฟฟ้าผ่านสวิตช์ 

ปิด - เปิด เท่านั้น

	 	 4.2.22	 ต้องจัดให้มีสายเมนรอการเช่ือมโยงกับเมนภายนอกท่ีเสาไฟฟ้าด้วยสาย 

ขนาดและชนิดเดียวกันกับสายแนวรวมของอาคารตามที่ระบุไว้ในแบบ โดยปลายสายเชื่อมโยง 

จะต้องยึดกับลูกถ้วยด้วย เว้นแต่แบบก�ำหนดไว้เป็นอย่างอื่น และถ้าหากอาคารห่างจากเสาเมน 

ไฟฟ้าภายนอกเกินกว่า 30 ม. จะต้องปักเสาคอนกรีตอัดแรงตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ เพิ่มให้ด้วย

	 	 4.2.23	 ชิ้นส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้าที่เป็นโลหะ ซึ่งไม่ใช่เป็นทางเดินของกระแสไฟฟ้า และ 

อยู่สูงจากระดับพื้นอาคารแต่ละช้ันต�่ำกว่า 2.50 ม. ซึ่งคนสัมผัสได้ต้องต่อลงดินทั้งหมด ยกเว้น 

ชิ้นส่วนโลหะดังกล่าว อยู่ในต�ำแหน่งที่สัมผัสไม่ถึง (ระยะห่างไม่น้อยกว่า 1.50 ม. โดยแนวราบ) 

รายละเอยีดอืน่ให้เป็นไปตามมาตรฐานเพือ่ความปลอดภยัทางไฟฟ้า เรือ่งการต่อลงดนิของส�ำนกังาน

พลังงานแห่งชาติ หรือ NEC

	 	 4.2.24	 หลักดินต้องใช้แท่งทองแดงหรือแท่งเหล็กหุ้มทองแดง ความหนาไม่น้อยกว่า 250 

ไมโครเมตร ได้ตามมาตรฐาน UL-467 มขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลางไม่น้อยกว่า 5/8 นิว้ หมายถงึขนาด

ทางการค้าโดยประมาณ 0.560 นิ้ว หรือ 14.2  มม. ส�ำหรับแท่งหลักดินหุ้มด้วยทองแดง ยาวไม่น้อย

กว่า  2.40  ม.  ปลายข้างหนึง่ปักลกึลงดนิไม่น้อยกว่า  2.40  ม. ถ้าตอกไม่ลงให้ปักเพิม่ โดยให้ท�ำการ

ทดสอบค่าความต้านทานระหว่างหลักดินกับดินต้องไม่เกิน  5  โอห์ม  ส�ำหรับอาคารชุด  อาคารสูง

หรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษ หลักดินที่ฝังลงในพื้นดินต้องอยู่ห่างจากผนังก�ำแพงหรือฐานรากของ

อาคารในรัศมีไม่น้อยกว่า 1.00 ม. และปลายบนของหลักดินต้องอยู่ต�่ำจากผิวดินไม่น้อยกว่า 0.5 ม.

	 	 4.2.25	 สายต่อหลักดิน ต้องใช้ชนิดสายทองแดงเป็นเส้นเดียวกันตลอดความยาวไม่มี 

การต่อหากมิได้ก�ำหนดไว้ในแบบ ขนาดของสายต่อหลักดินให้เป็นไปตามตารางขนาดตัวน�ำของ 

สายต่อหลักดิน (ตารางที่ 6)

	 	 4.2.26	 การต่อสายต่อหลักดินเข้ากับหลักดิน ให้ใช้วิธีเผาให้หลอมให้ละลายในเบ้าหลอม 

Exothermic Welding

	 	 4.2.27	 กรณีแบบระบุการเดินสายด้วยวิธีอื่น ๆ ให้ปฏิบัติตามกฎ และระเบียบของ 

การไฟฟ้าฯ ว่าด้วยกฎการเดินสายและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าฯ ฉบับปัจจุบัน

	 	 4.2.28	 กรณีท่ีกระท�ำให้อาคารหรือส่วนประกอบของอาคารเกิดการช�ำรุดหรือบุบสลาย 

ผู้รับจ้างต้องจัดการซ่อมหรือเปลี่ยนใหม่ให้คงสภาพเหมือนของเดิม

	 	 4.2.29	 การเดินสายและการติดตั้งระบบไฟฟ้าภายใน นอกจากจะเป็นไปตามแบบรูป 

และรายการทีก่�ำหนดแล้ว จะต้องเป็นไปตามกฎและมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ ฉบบัปัจจบุนัทีก่�ำหนด

ไว้ด้วย
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	 	 4.2.30	 หากต้องมีการประสานงานกับการไฟฟ้าฯ หรือให้ตรวจสอบผู้รับจ้างจะต้อง 

ด�ำเนินการเสียค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น

	 	 4.2.31	 การตรวจสอบไฟฟ้าภายใน ให้เป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าฯ ท้องถิ่นนั้น ๆ

	 	 4.2.32	 การป้องกันไฟฟ้าดูดโดยใช้เครื่องตัดไฟรั่วในที่อยู่อาศัยและที่คล้ายคลึงกันวงจร

ย่อยต่อไปนี้นอกจากมีสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าแล้วต้องมีการป้องกันโดยใช้เคร่ืองตัดไฟรั่วขนาด 

I∆n ไม่เกิน 30 มิลลิแอมแปร์ด้วย ได้แก่

	 	 	 ก)	 วงจรเต้ารับในบริเวณห้องน�้ำ ห้องอาบน�้ำ โรงจอดรถ ห้องครัว ห้องใต้ดิน

	 	 	 ข)	 วงจรเต้ารับบริเวณอ่างล้างจาน อ่างล้างมือ (บริเวณพื้นที่เคาน์เตอร์ที่มีการติด

ตั้งเต้ารับภายในระยะ 1.5 ม.ห่างจากขอบด้านข้างของอ่าง)

	 	 	 ค)	 วงจรไฟฟ้าเพื่อใช้จ่ายภายนอกอาคาร และบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่อยู่ในต�ำแหน่งที่

บุคคลส�ำผัสได้ทุกวงจร

	 	 	 ง)	 วงจรเต้ารับในบริเวณชั้นล่าง (ชั้น 1) รวมถึงในบริเวณที่อยู่ต�่ำกว่าระดับผิวดิน

	 	 	 จ)	 วงจรย่อยส�ำหรับ เครื่องท�ำน�้ำอุ่น เครื่องท�ำน�้ำร้อน อ่างอาบน�้ำและสระว่ายน�้ำ

		  หมายเหตุ ต�ำแหน่งที่สัมผัสได้ หมายถึงอยู่ห่างจากพื้นหรือโลหะที่ต่อลงดินไม่เกิน 2.4 ม. 

ในแนวดิ่ง หรือ 1.5 ม. ในแนวระดับและบุคคลสามารถเข้าถึงได้โดยไม่ตั้งใจ

	 	 4.2.33	 การป้องกันไฟดูดโดยใช้เคร่ืองตัดไฟร่ัวในอาคารท่ีไม่ใช่ท่ีอยู่อาศัย วงจรย่อย 

ต่อไปนี้นอกจากมีสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าต้องมีการป้องกันโดยใช้เครื่องตัดไฟรั่วขนาด I∆n ไม่เกิน  

30 มิลลิแอมแปร์ด้วย ได้แก่

	 	 	 ก) 	วงจรส�ำหรับสระหรืออ่างกายภาพบ�ำบัด ธาราบ�ำบัด อ่างน�้ำแร่ (Spa) อ่างน�้ำ

ร้อน (Hot Tub) อ่างนวดตัว และบริภัณฑ์อื่นๆที่คล้ายคลึงกัน

	 	 	 ข)	 วงจรย่อยส�ำหรบั เครือ่งท�ำน�ำ้อุ่น เครือ่งท�ำน�ำ้ร้อน และเครือ่งท�ำน�ำ้เยน็ เครือ่ง

ท�ำน�้ำแข็ง ตู้แช่ เครื่องซักผ้า และบริภัณฑ์อื่น ๆ ที่คล้ายคลึงกัน

	 	 	 ค)	 วงจรย่อยส�ำหรับเต้ารับ ในบริเวณต่อไปนี้

	 	 	     1)	 ห้องน�้ำ ห้องอาบน�้ำ ห้องครัว

	 	 	     2) 	สถานที่ท�ำงานก่อสร้าง ซ่อมบ�ำรุง บนดาดฟ้า อู่ซ่อมรถ 

	 	 	     3) 	ท่าจอดเรือ โป๊ะจอดเรือ สะพานปลา ที่ท�ำการเกษตร พืชสวนและปศุสัตว์

	 	 	     4) 	การแสดงเพื่อการพักผ่อนในที่สาธารณะกลางแจ้ง

	 	 	     5) 	งานแสดงหรืองานขายสินค้า ตลาดและที่คล้ายคลึงกัน

	 	 	     6) 	วงจรเต้ารับที่อยู่ชั้นล่าง (ชั้น 1) รวมถึงวงจรเต้ารับที่อยู่ต�่ำกว่าระดับผิวดิน
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	 	 	 ง)	 วงจรไฟฟ้าเพือ่จ่ายไฟภายนอกอาคาร และบริภณัฑ์ไฟฟ้าทีอ่ยูใ่นต�ำแหน่งทีอ่ยู่

ในต�ำแหน่งที่บุคคลสัมผัสได้ทุกวงจร เช่น ตู้ ATM ตู้ซักผ้าหยอดเหรียญ

		  หมายเหตุ การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่วตามข้อ 4.2.32 และข้อ 4.2.33 เป็นการติดตั้งเพิ่มเติม

นอกเหนือจากสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

ตารางที่ 3 จ�ำนวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกันในท่อร้อยสาย

มอก.11-2553 รหัสชนิด 60227 IEC01 ที่ใช้ในท่อโลหะตาม มอก. 770-2533

ขนาดสายไฟ 
(mm2) จ�ำนวนสายสูงสุดของสายไฟฟ้า ขนาดเดียวกันในท่อร้อยสาย

1.5 8 14 22 37 - - - - - - - -

2.5 5 10 15 25 39 - - - - - - -

4 4 7 11 19 30 - - - - - - -

6 3 5 9 15 23 37 - - - - - -

10 1 3 5 9 14 22 37 - - - - -

16 1 2 4 6 10 16 27 42 - - - -

25 1 1 2 4 6 10 17 27 34 - - -

35 1 1 1 3 5 8 14 21 27 33 - -

50 - 1 1 1 3 6 10 15 19 24 38 -

70 - - 1 1 3 4 7 12 15 18 29 42

95 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 30

120 - - - 1 1 2 4 7 9 11 17 25

150 - - - 1 1 1 3 5 7 9 14 20

185 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 16

240 - - - - 1 1 1 3 4 5 8 12

300 - - - - - 1 1 2 3 4 7 10

400 - - - - - 1 1 1 2 3 5 8

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางของ
ท่อร้อยสาย

15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564 (วสท.022001-22)
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พื้นที่หน้าตัดของสายไฟฟ้า 

(ตารางมิลลิเมตร) จ�ำนวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกันในท่อร้อยสาย

1 1 1 3 5 8 12 21 23 - - - -

1.5 1 1 2 4 7 11 19 30 - - - -

2.5 1 1 2 4 7 10 17 26 33 - - -

4 1 1 1 3 6 9 15 23 29 36 - -

6 - 1 1 3 5 8 13 21 26 33 - -

10 - 1 1 2 4 6 11 17 22 27 - -

16 - 1 1 1 3 5 10 15 19 23 36 -

25 - 1 1 1 3 4 8 12 15 19 29 -

35 - - 1 1 1 3 6 10 12 15 24 35

50 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 31

70 - - - 1 1 2 4 7 8 11 17 24

95 - - - 1 1 1 3 5 7 8 13 19

120 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 17

150 - - - - 1 1 1 3 4 5 9 13

185 - - - - 1 1 1 3 4 5 7 11

240 - - - - - 1 1 2 3 4 6 9

300 - - - - - 1 1 1 2 3 5 7

400 - - - - - - 1 1 1 2 4 6

500 - - - - - - 1 1 1 1 3 4

เส้นผ่านศูนย์กลางของ

ท่อร้อยสาย (มม.) 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150

ตารางที่ 4 จ�ำนวนสูงสุดของสายไฟขนาดเดียวกัน มอก.11-2553 รหัสชนิด NYY 

แกนเดี่ยวที่ใช้ในท่อโลหะตาม มอก. 770-2533

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564 (วสท.022001-22)
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ตารางที่ 5 ขนาดต�่ำสุดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของ

เครื่องป้องกันกระแสเกินไม่เกิน

(แอมแปร์)

ขนาดต�่ำสุดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

(ตัวน�ำทองแดง)

(ตร.มม.)

20 2.5*

40 4*

70 6

100 10

200 16

400 25

500 35

800 50

1000 70

1250 95

2000 120

2500 185

4000 240

6000 400

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564 (วสท.022001-22)
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ขนาดตัวน�ำประธาน

 (ตัวน�ำทองแดง) 

(ตร.มม.)

ขนาดต�่ำสุดของสายต่อหลักดิน

(ตัวน�ำทองแดง)

(ตร.มม.)

ไม่เกิน 35 10*

	 เกิน	 35 	 แต่ไม่เกิน 	 50 16

	 เกิน 	 50 	 แต่ไม่เกิน 	 95 25

	 เกิน 	 95 	 แต่ไม่เกิน 	 185 35

	 เกิน 	 185 	 แต่ไม่เกิน 	 300 50

	 เกิน 	 300 	 แต่ไม่เกิน 	 500 70

เกิน 500 95

ตารางที่ 6 ขนาดต�่ำสุดของสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ

หมายเหตุ *แนะน�ำให้ติดตั้งในท่ออโลหะ หากติดตั้งในท่อโลหะต้องมีการต่อฝากเข้ากับท่อโลหะ

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564 (วสท.022001-22)
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งานระบบไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์

รายละเอียดให้เป็นไปตามแบบรูปรายการ
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งานระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

1.	ข้อก�ำหนดทั่วไป

	 1.1	 วัตถุประสงค์

	 	 งานติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ประกอบด้วยชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย ์

ท�ำหน้าที่แปลงพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) เข้ากล่อง String Combiner 

เพื่อจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงผ่านอินเวอร์เตอร์ชนิดต่อร่วมกับโครงข่ายระบบไฟฟ้า (Grid connected 

inverter) เพื่อเปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นระบบไฟฟ้ากระแสสลับชนิด 3 Phase 4 Wire 

230/400 V. 50 Hz. เพ่ือน�ำไฟฟ้าท่ีผลิตได้ไปใช้ภายในอาคารของหน่วย ร่วมกับระบบไฟฟ้า 

ภายในหน่วยท่ีติดตั้ง พร้อมระบบป้องกันโดยมีระบบการตรวจวัดบันทึกและแสดงผลการผลิต 

ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ติดตั้งในห้องควบคุม (Control Room) ในพื้นที่ที่ หน่วยงานก�ำหนดไว้

	 1.2	 ขอบเขตของงาน

	 	 1.2.1	 จัดหาและติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ขนาดติดตั้งเป็นไปตามแบบ

และรายการที่ก�ำหนด

	 	 1.2.2	 จัดหาและติดตั้งระบบไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

	 	 1.2.3	 การเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าใหม่เข้ากับระบบเดิมรวมถึงการทดสอบงานระบบทั้งหมด

	 	 1.2.4	 ผู้รับจ้างจะต้องด�ำเนินการดังต่อไปนี้

	 	 	 1.2.4.1	ทดสอบการใช้งานของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

	 	 	 	 1.2.4.1.1	 ด�ำเนินการตรวจเช็กอุปกรณ์ของระบบให้เป็นไปอย่างถูกต้อง 

และครบถ้วน

	 	 	 	 1.2.4.1.2	 ด�ำเนนิการทดสอบการใช้งานของระบบว่าสามารถ ใช้งานได้จรงิ

			   1.2.4.2	 จัดท�ำคู่มือและแผนการบ�ำรงุรกัษาเพือ่ให้ใช้งานระบบได้อย่างเตม็ประสทิธภิาพ

และมีอายุการใช้งานที่ยืนยาวพร้อมการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ของหน่วย

	 	 	 1.2.4.3	จัดท�ำแผนติดตามและรายงานผลการใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์ 

แสงอาทิตย์

	 	 	 	 1.2.4.3.1	 ประเมนิและวเิคราะห์การใช้พลงังานก่อนใช้งานระบบผลติไฟฟ้า

ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์
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	 	 	 	 1.2.4.3.2	 ประเมินผลการผลิตพลังงานทดแทน

	 	 	 	 1.2.4.3.3	 ประเมินผลปริมาณพลังงานที่ผลิตได้จริงรวมถึงประสิทธิภาพ 

ของระบบ

	 	 	 	 1.2.4.3.4	 รายงานปัญหาอุปสรรค และสรุปผลของโครงการในภาพรวม

	 	 	 1.2.4.4	 งานระบบไฟฟ้าภายนอก เช่น การปักเสาพาดสายไฟฟ้าแรงสูง ติดตั้ง

หม้อแปลงไฟฟ้า ติดตั้งอุปกรณ์ด้านแรงสูงการเชื่อมต่อระบบจ�ำหน่าย ผู้รับจ้างจะต้องว่าจ้าง 

การไฟฟ้าฯ ให้เป็นผู้ออกแบบ จัดหาและติดตั้ง หรือกรณีที่ผู้รับจ้างเป็นผู้ด�ำเนินการเองจะต้อง 

ได้รับการตรวจสอบและรับรองจากการไฟฟ้าฯ โดยค่าใช้จ่ายในส่วนนี้ทั้งหมดเป็นของผู้รับจ้าง 

	 1.3	 มาตรฐานวัสดุอุปกรณ์ การประกอบ และการติดตั้งต้องเป็นไปตามกฎเกณฑ์ มาตรฐาน 

ที่ใช้อ้างอิง มีดังต่อไปนี้

	 	 1.3.1	 PEA	 PROVINCIAL ELECTRICITY AUTHORITY หรือ

	 	 1.3.2	 MEA	 METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY หรือ

	 	 1.3.3	 EIT	 THE ENGINEERING INSTITUTE OF THAILAND หรือ

	 	 1.3.4 	 TISI	 THAI INDUSTRIAL STANDARD INSTITUTE หรือ

	 	 1.3.5 	 ANSI	 AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE หรือ

	 	 1.3.6 	 NEC	 NATIONAL ELECTRICAL CODE หรือ

	 	 1.3.7 	 IEEE	 INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONIC ENGINEERING หรือ

	 	 1.3.8 	 CE	 CONFORMITY EUROPEAN MARK หรือ

		  1.3.9 	 IEC	 INTERNATIONAL ELECTRO TECHNICAL COMMISSION หรือ

	 	 1.3.10	 UL	 UNDERWRITERS’ LABORATORIES INC. หรือ

	 	 1.3.11 	NEMA	 NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION หรือ

	 	 1.3.12 	NFPA	 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION หรือ

	 	 1.3.13 	ASTM	 AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS หรือ

	 	 1.3.14	 VDE	 VERBAND DEUTSCHER ELEKTROTECHNIKER (ASSOCIATION 

	 	 	 	 OF GERMAN ELECTROTECHNICIANS) หรือ

	 	 1.3.15	 DIN	 DEUTSCHE INDUSTRIE-NORM (GERMAN INDUSTRIAL 

	 	 	 	 STANDARDS) หรือ
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	 	 1.3.16 	BS	 BRITISH STANDARDS หรือ

	 	 1.3.17 	มอก.	 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของกระทรวงอุตสาหกรรม 

2.	ข้อปฏิบัติทั่วไป

	 2.1	 การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ควรให้ด้านรับแสงอาทิตย์ของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์

หันไปทางทิศใต้หรือทิศใกล้เคียงทิศใต้ที่สามารถยอมรับได้ และวางเอียงท�ำมุมกับแนวระนาบ 

ทิศเหนือ - ใต้ ประมาณ 10 - 20 องศา หรือตามแนวลาดเอียงของหลังคาอาคารเป้าหมาย 

ต�ำแหน่งติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ควรอยู ่ในพื้นที่โล่งและไม่เกิดการบังเงาบนแผงเซลล์ 

แสงอาทิตย์ที่อาจก่อให้เกิด Hot spot และการติดตั้งชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ควรมีความมั่นคง 

แข็งแรงและสามารถดูแลบ�ำรุงรักษาได้

	 2.2	 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่น�ำเสนอทุกชุดและติดตั้ง ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมายการค้า

เดียวกัน และรุ่นเดียวกันทั้งหมด

	 2.3	 การต่อวงจรชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ควรเป็นไปตามหลักวิชาการและให้มีการป้องกัน 

เพื่อความปลอดภัยที่ดี โดยอ้างอิงตามมาตรฐาน มอก. 2572-2555 การติดตั้งทางไฟฟ้า - ระบบ 

จ่ายก�ำลังไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์หรือตามมาตรฐาน IEC 60364-7- 712 Requirements for 

special installations or locations - Solar photovoltaic (PV) power supply systems 

หรือตามคู่มือแนะน�ำการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ของผู้ผลิต (ถ้ามี)

	 2.4	 การเดินสายไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ให้ใช้สายไฟฟ้าที่ติดต้ังมาพร้อมกับ 

Terminal box ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และต่อวงจรให้ถูกต้อง แข็งแรง หรือใช้สายไฟฟ้า 

ชนิด Photovoltaic wire หรือเป็นสายไฟฟ้าชนิด CV. 0.6/1 kV. หรือดีกว่า ขนาดควรไม่น้อยกว่า 

2.5 ตร.มม. หรือขนาดสายตามคู่มือแนะน�ำของผู้ผลิต (ถ้ามี) และการต่อสายไฟฟ้าควรใช้ขั้วต่อสาย

ชนิด PV connector หรือ แบบอื่นที่มั่นคงแข็งแรง 

	 2.5	 ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และอุปกรณ์ของระบบ ทุกรายการที่มีโครงสร้างเป็นโลหะ 

และอุปกรณ์ท่ีระบุให้มีการต่อสายดินจะต้องต่อวงจรสายดินให้ครบถ้วน โดยให้ด�ำเนินการ 

ตามหลักวิชาการ หรืออ้างอิงตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 

ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

	 2.6	 การก�ำหนดขนาดสายไฟฟ้า ต้องมีพิกัดทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของ 

กระแสสูงสุดผ่านวงจร และมีค่าแรงดันสูญเสียในสายไฟฟ้า (Voltage drop) ไม่เกินข้อก�ำหนดดังนี้
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		  2.6.1	 ด้านระบบไฟฟ้ากระแสตรง (DC Side) ก�ำหนดให้ขนาดสายไฟฟ้าจากชุดแผง 

เซลล์แสงอาทิตย์แต่ละสาขา (PV string) ถึงอุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้า (Inverter) มีค่าแรงดันไฟฟ้า 

สูญเสียในสายไม่เกินร้อยละ 3 ท่ีพิกัดจ่ายกระแสไฟฟ้าสูงสุด (Imp) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

โดยเทียบกับค่าแรงดันสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สภาวะ STC. 

	 	 2.6.2	 ด้านระบบไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Side) ก�ำหนดให้ขนาดสายไฟฟ้าจาก Output 

ของอุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้าถึงจุดเชื่อมต่อกับสายระบบจ�ำหน่ายของการไฟฟ้าฯ มีแรงดันไฟฟ้า 

สูญเสียในสายไม่เกิน ร้อยละ 3 โดยเทียบกับค่าแรงดันไฟฟ้ากับค่าแรงดันไฟฟ้าด้าน Output 

ตามพิกัดที่ Unity power factor ของอุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้า

	 2.7	 สายไฟฟ้าของระบบเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.11 - 2553 การใช้สายไฟฟ้าและ 

ลักษณะการเดินสายไฟฟ้าให้เป็นไปตามระเบียบ/ข้อก�ำหนดที่เกี่ยวข้องของการ ไฟฟ้าฯ ลักษณะ

การเดินสายต้องเป็นระเบียบและถูกต้องตามหลักวิชาการโดยอ้างอิงตามมาตรฐานการติดต้ัง 

ทางไฟฟ้าส�ำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย หรือตามระเบียบ/

ข้อก�ำหนดที่การไฟฟ้าฯ ยอมรับ 

	 2.8	 กรณเีดนิสายภายในท่อร้อยสายไฟฟ้า ให้ใช้ท่อร้อยสายไฟฟ้าชนดิ HDPE. หรอืดกีว่าส�ำหรบั

สายไฟฟ้าภายนอกอาคาร และใช้ท่อโลหะชนิด EMT. หรือดีกว่า ส�ำหรับสายไฟฟ้าภายในอาคาร 

	 2.9	 การติดตั้งอุปกรณ์ประกอบระบบทุกรายการควรเป็นระเบียบ สวยงาม สามารถใช้งาน 

หรือตรวจสอบได้สะดวก การต่อสายไฟฟ้าของระบบต้องยึดด้วยขั้วต่อสายทางไฟฟ้าที่ถูกต้อง 

ตามหลักวิชาการ มั่นคงแข็งแรงและปลอดภัย

	 2.10	 กรณีระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ มีก�ำลังไฟฟ้าจ่ายออก (Output Power) 

อยูใ่นพกิดัทีต้่องเชือ่มต่อกบัระบบแรงสงู ตามระเบียบของการไฟฟ้าฯ ว่าด้วยข้อก�ำหนดการเชือ่มต่อ 

ระบบโครงข่ายไฟฟ้า พ.ศ. 2551 และหรือระเบียบอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องผู้ด�ำเนินการติดตั้งต้องจัดหา 

อุปกรณ์ประกอบระบบให้ครบถ้วนและมีคุณสมบัติถูกต้องตามเงื่อนไขในการเชื่อมต่อกับระบบ 

แรงสูงที่การไฟฟ้าฯ ยอมรับ และด�ำเนินการติดตั้งให้ถูกต้องตามระเบียบ/ข้อก�ำหนดที่เกี่ยวข้อง

	 2.11 	เมื่อติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แล้วเสร็จ ผู้ด�ำเนินการติดตั้งต้องให้มี 

วิศวกรผู้ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมจากสภาวิศวกร ด�ำเนินการตรวจสอบ 

การติดตั้งระบบให้ถูกต้อง ปลอดภัยตามหลักวิชาการและการใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่มีคุณสมบัติถูกต้อง

ตรงตามข้อก�ำหนดและให้มีเอกสารลงนามรับรองผลการตรวจสอบโดยวิศวกรดังกล่าว
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	 2.12	 ผู้รับจ้างต้องประสานกับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องในการอนุญาตเช่ือมต่อระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์กับระบบจ�ำหน่ายของการไฟฟ้าฯ ให้แล้วเสร็จ และให้มีวิศวกรไฟฟ้าผู้ได้รับ

ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขาไฟฟ้างานไฟฟ้าก�ำลังจากสภาวิศวกรด�ำเนิน

การทดสอบการท�ำงานของระบบให้เป็นไปตามเง่ือนไข ข้อก�ำหนด/ระเบียบท่ีเกี่ยวข้อง เพ่ือแสดง 

ให้เห็นว่าระบบสามารถท�ำงานผลิตไฟฟ้าได้

	 2.13	 ผู ้รับจ้างต้องจัดให้มีคู ่มือแนะน�ำการใช้งานและการดูแลบ�ำรุงรักษาระบบเบื้องต้น 

พร้อมทั้งด�ำเนินการแนะน�ำการติดตั้ง ขั้นตอนและวิธีปฏิบัติในการเดินเครื่องระบบ การตรวจสอบ

ระบบเบื้องต้น และให้มีรายละเอียดส�ำหรับการติดต่อกับผู้ด�ำเนินการติดต้ังเพ่ือการแจ้งตรวจซ่อม

ระบบ กรณีเกิดความผิดปกติหรือช�ำรุด

	 2.14	 แบบท�ำงาน

	 	 2.14.1	ก่อนด�ำเนินการ ผู้รับจ้างจะต้องจัดท�ำแบบท�ำงานแสดงรายละเอียดการติดตั้ง 

โดยให้มีรายละเอียด แสดง ประกอบด้วย Shop drawing บัญชีแสดงรายการวัสดุ อุปกรณ์ท่ี 

ระบบ ยี่ห้อ รุ ่น พร้อม Catalog ของวัสดุ อุปกรณ์ท่ีแสดงคุณสมบัติตามเง่ือนไขก�ำหนด 

รวมทั้งเอกสารอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้องและรายการค�ำนวณที่เกี่ยวข้อง ต้องด�ำเนินการและลงนาม

รับรองความถูกต้องโดยวิศวกรผู้ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมจากสภาวิศวกร 

เสนอให้ผู ้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบเสียก่อน หากผู้รับจ้างไม่จัดท�ำผู ้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบ 

แก้ไขงานในส่วนที่ได้ด�ำเนินการไปแล้วซึ่งไม่ถูกต้อง ให้เป็นไปตามการวินิจฉัยของผู้ว่าจ้าง

	 2.15	 แบบใช้งาน (SHOP DRAWING)

	 	 2.15.1	ผู้รับจ้างต้องส่งแบบที่จะใช้ติดต้ังและรายการค�ำนวณประกอบแบบอย่างน้อย 

3 ชุด ให้ผู้ว่าจ้างอนุมัติก่อนการติดตั้งอย่างน้อย 15 วัน

	 	 2.15.2	แบบท่ีใช้ติดตั้ง ต้องใช้มาตรฐานกระดาษและการเขียนสัญลักษณ์แบบเดียวกับ

ต้นฉบับ

	 	 2.15.3	แบบที่ใช้ติดตั้ง ต้องแสดงรายละเอียดต่าง ๆ ท่ีจ�ำเป็นส�ำหรับระบบไฟฟ้าและ 

รายละเอียดอื่น ๆ อันอาจจะเกี่ยวกับงานก่อสร้าง

	 	 2.15.4	แบบใช้งานมีดังนี้

	 	 	 2.15.4.1	 แบบไฟฟ้าทั้งหมดที่ประกอบขึ้นและการติดตั้ง

	 	 	 2.15.4.2	 แบบโครงสร้างที่เกี่ยวข้อง

	 	 	 2.15.4.3	 การตดิตัง้สายไฟฟ้าและท่อร้อยสายไฟฟ้า WIRE WAY และแนวการเดิน
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	 	 	 2.15.4.4	 รายละเอียดของอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการติดตั้ง เช่น ขนาด ความหนา

หรือคุณสมบัติอื่น ๆ รวมถึงแสดงต�ำแหน่งของการติดตั้ง

	 2.16	 วัสดุและอุปกรณ์

	 	 2.16.1	ผู้รับจ้างต้องส่งข้อมูลทางด้านเทคนิคให้ผู ้ควบคุมได้ตรวจอุปกรณ์เพื่ออนุมัติ 

ล่วงหน้าอย่างน้อย 15 วัน ก่อนน�ำไปท�ำการติดตั้ง

	 	 2.16.2	วัสดุ อุปกรณ์ ซึ่งเสียหายในระหว่างการขนส่งการติดต้ังหรือการทดสอบต้อง 

ด�ำเนินการซ่อมแซมจัดเปลี่ยนให้ใหม่ ตามสภาพและความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน

	 	 2.16.3	วัสดุและอุปกรณ์ที่น�ำมาติดตั้งต้องเป็นของใหม่และไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน

	 	 2.16.4 	หากมีความจ�ำเป็นเกิดขึ้น อันกระท�ำให้ผู ้รับจ้างไม่สามารถจัดหาวัสดุหรือ 

อุปกรณ์ตามที่ได้แจ้งในรายละเอียด และ/หรือ แสดงตัวอย่างแก่ผู ้ควบคุมงานผู้รับจ้างต้อง 

จัดหาวัสดุหรืออุปกรณ์อื่นมาทดแทน โดยต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างหรือกรมยุทธโยธา

ทหารบก

	 2.17	 การตรวจสอบแบบและรายการ

	 	 2.17.1	ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบแบบและรายการข้อก�ำหนดต่าง ๆ จนแน่ใจว่าเข้าใจถึง 

ข้อก�ำหนด และเงื่อนไขต่าง ๆ โดยแจ้งชัด

	 	 2.17.2	 เมื่อมีข ้อสงสัย ข้อขัดแย้งระหว่างแบบและรายการ หรือข้อสงสัย หรือ 

ข้อผิดพลาดเกี่ยวกับแบบและรายการ ให้สอบถามจากผู้ควบคุมงานโดยตรงและการตีความ 

ในข้อขัดแย้งใด ให้ตีความในทางที่ดีกว่า ถูกต้องกว่า ใช้วัสดุอุปกรณ์ที่มีคุณภาพดีกว่าทั้งสิ้น

	 	 2.17.3	ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดการติดตั้งจากแบบสถาปัตยกรรมและแบบ

วิศวกรรมโครงสร้างพร้อม ๆ ไปกับแบบทางวิศวกรรมเครื่องกล, ไฟฟ้า และสุขาภิบาล ก่อนด�ำเนิน

การติดตั้งเสมอ

	 	 2.17.4	 ในกรณีที่ผู ้รับจ้างไม่ได้แจ้งรายการของวัสดุหรืออุปกรณ์ท่ีคิดว่าไม่ถูกต้อง 

ไม่เหมาะสม ผิดกฎบังคับหรือระเบียบใด ๆ ก็ตาม เป็นลายลักษณ์อักษรตอนเสนอราคา เพื่อ 

รับจ้าง ให้ถือว่าผู้รับจ้าง รับผิดชอบเพื่อให้ได้งานส�ำเร็จสมบูรณ์ในราคาที่ได้เสนอรับจ้างโดยไม่คิด

ค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมในภายหลังอีก

	 2.18	 การแก้ไขเปลี่ยนแปลงแบบรายการและวัสดุอุปกรณ์

	 	 2.18.1	การเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงาน ที่ผิดไปจากแบบและรายการ อันเนื่องจาก 

แบบและรายการขัดกัน หรือความจ�ำเป็นอื่นใดก็ดี ผู้รับจ้างต้องแจ้งแก่ทางผู้ควบคุมงานเพ่ือขอ 

ความเห็นชอบเสียก่อนจึงด�ำเนินการได้
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		  2.18.2	 ในกรณีที่ผลิตภัณฑ์ของผู้รับจ้างมีลักษณะคุณสมบัติ อันเป็นเหตุให้อุปกรณ์ 

รายการที่ผู ้ออกแบบก�ำหนดไว้ เกิดความไม่เหมาะสมหรือไม่ท�ำงานโดยถูกต้องผู้รับจ้างต้อง 

ไม่เพิกเฉยละเลย ที่จะแจ้งขอความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานในการแก้ไขเปลี่ยนแปลงให้ถูกต้อง 

โดยชี้แจงแสดงหลักฐานจากบริษัทผู้ผลิตมิฉะน้ันผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบต่อความเสียหาย 

ที่อาจจะเกิดขึ้นแต่เพียงผู้เดียว

	 	 2.18.3	ผูร้บัจ้างต้องจดัให้มช่ีองทางเข้าถึงเครือ่งจักรและอปุกรณ์ โดยมขีนาดเท่าทีจ่�ำเป็น

และเหมาะสมกับเครื่องจักรและอุปกรณ์ที่ผู้รับจ้างจัดหามา ให้สะดวกส�ำหรับการเข้าไปซ่อมแซม

บ�ำรุงรักษา

	 	 2.18.4	กรณีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงแก้ไขแบบ รายการวัสดุและอุปกรณ์ดังกล่าวข้างต้น 

ให้ผู้รับจ้างท�ำหนังสือขออนุมัติก่อนการติดตั้งอย่างน้อย 15 วัน

	 2.19	 การขนส่ง

	 	 2.19.1	ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการขนส่งเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ มายังสถานที่ติดตั้ง

รวมทั้งการยกเข้าไปยังที่ติดตั้ง ค่าใช้จ่ายทั้งหมดเป็นของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น

	 	 2.19.2	ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อความเสียหาย อันเกิดจากการขนส่ง วัสดุ อุปกรณ์  

หรือเครื่องมือต่าง ๆ มายังสถานที่ติดตั้ง

	 	 2.19.3	ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อความล่าช้าในการขนส่ง วัสดุ อุปกรณ์ หรือเครื่องมือ

ต่างๆ มายังสถานที่ติดตั้ง

	 2.20	 การเก็บรักษาเครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์

	 	 2.20.1	ผู ้รับจ้างเป็นผู ้จัดหาสถานที่เก็บรักษาเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีใช้ใน 

การติดตั้งภายในบริเวณสถานท่ีก่อสร้างเอง เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ดังกล่าวจะยังคงเป็น

กรรมสิทธิ์ของผู้รับจ้างเองทั้งหมด ซึ่งผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อการสูญหาย เสื่อมสภาพ หรือ 

ถูกท�ำลาย จนกว่าจะได้ติดตั้งได้สมบูรณ์และส่งมอบงานแล้ว

	 2.21	 การใช้พลังงานไฟฟ้าและอื่น ๆ ระหว่างการติดตั้ง

	 	 2.21.1	ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเกี่ยวกับค่าใช้จ่ายในการต่อสายไฟฟ้า สายโทรศัพท ์

ท่อน�้ำประปาและท่อน�้ำอื่น ๆ

	 	 2.21.2	 ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ  ผูร้บัจ้างต้องรบัผิดชอบตัง้แต่วนัเริม่เตรยีมการระหว่างการใช้งาน

จนกระทั่งวันส่งมอบงานเรียบร้อยแล้ว

	 	 2.21.3	การรื้อถอนวัสดุและอุปกรณ์ที่ต้องใช้งานชั่วคราว และกระท�ำให้อยู่ในสภาพด ี

เช่นเดิมภายหลังการส่งมอบงานแล้ว ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างเช่นกัน
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	 	 2.21.4	ผู้รับจ้างต้องด�ำเนินการติดตั้งระบบไฟฟ้าชั่วคราวส�ำหรับแสงสว่างตามจุดต่าง ๆ 

ภายใน/ภายนอกอาคาร ซึ่งจ�ำเป็นส�ำหรับการปฏิบัติงานหรือตรวจสอบงานของผู้ว่าจ้าง ค่าใช้จ่าย

ในการติดโคมไฟส�ำหรับแสงสว่างชั่วคราวนี้ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบ

	 2.22	 ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดตั้ง

	 	 2.22.1	ผู้รับจ้างต้องระมัดระวังรักษาความปลอดภัยรวมท้ังอัคคีภัยเกี่ยวกับทรัพย์สิน 

ทั้งปวง

	 	 2.22.2	ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเกี่ยวกับเหตุเสียหายต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้นจากการปฏิบัติ

งานการติดตั้งและทดลองเครื่อง

	 	 2.22.3	ผู้รับจ้างต้องดูแลสถานที่ปฏิบัติงานที่พักชั่วคราว ที่เก็บของต่าง ๆ ให้สะอาด

เรียบร้อย และอยู่ในสภาพปลอดภัยตลอดเวลา

	 	 2.22.4	ผู้รับจ้างต้องพยายามท�ำงานให้เงียบและสั่นสะเทือนน้อยที่สุดเท่าที่จะสามารถ

ท�ำได้ เพื่อมิให้เกิดความเดือดร้อนและมีผลกระทบกระเทือนต่อคนหรืองานอื่น ๆ ที่อยู่ใกล้สถานที่

ติดตั้ง

	 2.23	 การประสานงาน

	 	 2.23.1	ผู ้รับจ้างต้องก�ำหนดตารางและรายละเอียดประกอบการประสานงานทั้ง 

ทางด้านช่าง การส่งของ การติดตั้งและการแล้วเสร็จของงานแต่ละข้ันตอนเพ่ือป้องกันอุปสรรค 

และความล่าช้าต่าง ๆ อันอาจเป็นผลกระทบกระเทือนต่อการแล้วเสร็จสมบูรณ์ของงานทั้งหมด

	 2.24	 การรายงานผลและความคืบหน้าของงาน

	 	 2.24.1	ผูร้บัจ้างต้องส่งรายงานสรปุความคบืหน้าของการปฏบิตังิานตดิตัง้เป็นลายลกัษณ์

อักษร จ�ำนวน 3 ชุด ให้แก่ผู้ควบคุมงานโดยสม�่ำเสมอทุก 7 วัน (WEEKLY REPORT) และ 30 วัน 

(MONTHLY REPORT)

	 	 2.24.2	รายงานดังกล่าวต้องเริ่มท�ำแล้วจากวันท่ีลงนามสัญญาว่าจ้างและส้ินสุดลง 

เมื่อส่งมอบงานให้แก่ผู้ควบคุมงานเรียบร้อยแล้ว

	 	 2.24.3	นอกจากนี้ ผู้รับจ้างต้องจัดส่งแผนงานประจ�ำเดือน (MONTHLY SCHEDULE) 

ที่จะด�ำเนินงานต่อไปทุกเดือน หลังจากส่งรายงานผลงานประจ�ำ 30 วันแล้ว

	 2.25	 ป้ายและเครื่องหมายของวัสดุและอุปกรณ์

	 	 2.25.1	ผู้รับจ้างต้องจัดท�ำป้ายช่ือ สีพ่นเป็นตัวหนังสือและเคร่ืองหมายแสดงต่าง ๆ 

เพื่อแสดงชื่อและอุปกรณ์และขนาดการใช้งาน โดยใช้ภาษาไทย หรือภาษาอังกฤษตามที่ผู้ว่าจ้าง

เห็นว่าจ�ำเป็น
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		  2.25.2	ป้ายชื่อท�ำด้วยแผ่นพลาสติกพ้ืนสีด�ำแกะสลักตัวอักษรสีขาวขนาดโตอย่างน้อย 

1 นิ้ว และเคลือบพลาสติกอีกขั้นหนึ่ง ป้ายต้องยึดติดให้มั่นคงถาวร โดยสกรูหรือหมุดย�้ำ

	 	 2.25.3	วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่เมื่อติดตั้งแล้ว สามารถเห็นได้อย่างชัดเจน จะต้องแสดง

เครื่องหมายและอักษรย่อหรือข้อความที่สั้นกะทัดรัดง่ายต่อการเข้าใจ

	 2.26	 การทดสอบเครื่องและระบบ

	 	 2.26.1	ผูร้บัจ้างต้องท�ำการทดสอบเครือ่งและอุปกรณ์การใช้งานทัง้ระบบตามหลกัวชิาการ 

เพื่อแสดงให้เห็นว่างานท่ีท�ำถูกต้องตามแบบและรายการที่ก�ำหนดทุกประการ โดยมีผู้ควบคุมงาน

ร่วมในการทดสอบด้วยและผู้รับจ้างต้องเป็นผู้เสียค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งสิ้น

	 	 2.26.2	อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบ ผู้รับจ้างเป็นผู้ด�ำเนินการจัดหา

	 2.27	 แบบสร้างจริง (AS - BUILT DRAWINGS)

	 	 2.27.1	ระหว่างด�ำเนินการติดตั้งผู้รับจ้างต้องจัดท�ำแผนผัง และแบบงานที่สร้างจริง 

แสดงต�ำแหน่งของอุปกรณ์และการเชื่อมต่ออุปกรณ์ รวมทั้งการแก้ไขอ่ืน ๆ ที่ปรากฏในงาน 

ระหว่างการติดตั้ง

	 	 2.27.2	แบบสร้างจริงนี้ต้องส่งมอบให้แก่ผู้ว่าจ้าง 3 ชุด โดยเป็นแบบที่ประกอบด้วย 

แบบต้นฉบับ เขียนในกระดาษไข สามารถพิมพ์ได้ 1 ชุด และแบบพิมพ์เขียวอีก 2 ชุด มีขนาด 

และมาตรฐานเดียวกันกับของผู้ออกแบบ พร้อม CD ไฟล์ จ�ำนวน 1 แผ่น ทั้งหมดส่งให้กับผู้ว่าจ้าง

ในวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย

	 2.28	 หนังสือคู่มือการใช้และบ�ำรุงรักษาเครื่องและอุปกรณ์

	 	 2.28.1	ผู้รับจ้างต้องจัดท�ำรายละเอียดของอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบ วิธีใช้และรายละเอียด

ของการบ�ำรุงรักษา รายการอะไหล่และอื่น ๆ เป็นภาษาไทย หรือภาษาอังกฤษ ส�ำหรับเครื่อง 

และอุปกรณ์ที่ผู้รับจ้างน�ำมาใช้จ�ำนวน 3 ชุด มอบให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงาน

	 	 2.28.2	หนังสือคู่มือท้ังหมดผู้รับจ้างต้องส่งร่างเสนอผู้ว่าจ้าง 1 ชุด เพ่ือตรวจสอบ 

และอนุมัติก่อนการส่งมอบฉบับจริง

	 	 2.28.3	บทความโฆษณาของผู้ผลิตหรือ Catalog ไม่ถือว่าเป็นหนังสือคู่มือการใช้และ 

บ�ำรุงรักษา

	 	 2.28.4	หนังสือคู่มือการใช้และบ�ำรุงรักษาเครื่องและอุปกรณ์ ต้องจัดเป็นรูปเล่ม ดังนี้:-

	 	 	 2.28.4.1	 เอกสาร รายละเอียด ข้อมูลของเครื่อง อุปกรณ์ทั้งหมดที่ได้ ยื่นเสนอ

และได้รับการอนุมัติให้ใช้ในโครงการ (SUBMITTAL DATA) จ�ำนวน 3 ชุด
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	 	 	 2.28.4.2	 Catalog เครื่องมือ อุปกรณ์ แยกเป็นหมวดหมู่ พร้อมทั้งเอกสาร

แนะน�ำวิธีการติดตั้งซ่อมบ�ำรุงแนบมาด้วย (INSTALLATION, OPERATION AND MAINTENANCE 

MANUAL) จ�ำนวน 3 ชุด

	 	 	 2.28.4.3	 รายงานการทดสอบเครื่องมือ อุปกรณ์ และระบบตามความเป็นจริง 

(TEST REPORT) จ�ำนวน 3 ชุด

	 	 	 2.28.4.4	 รายการเครื่อง อะไหล่ และข้อแนะน�ำชิ้นส่วนอะไหล่ที่ควรมีส�ำรองไว้

ขณะใช้งาน (RECOMMEND SPARE PARTS LIST) จ�ำนวน 3 ชุด

	 	 	 2.28.4.5	 รายการตรวจสอบ และบ�ำรุงรักษาเครื่อง อุปกรณ์แต่ละชนิด เช่น 

รายเดือน, ทุก 3 เดือน, ทุก 6 เดือน และรายปี

	 	 	 2.28.4.6	 คู่มือการใช้งานระบบ (SYSTEM OPERATION) จ�ำนวน 3 ชุด

	 	 	 2.28.4.7	 หนังสือคู่มือทั้งหมด ผู้รับจ้างต้องส่งต้นฉบับเสนอผู้ควบคุมงาน 1 ชุด 

เพื่อตรวจสอบและอนุมัติก่อนการส่งฉบับจริง จ�ำนวน 3 ชุด

	 2.29	 การรับประกัน

	 	 2.29.1	ผู้รับจ้างต้องรับประกันเปลี่ยน และ/หรือ แก้ไขวัสดุ และงานตามข้อก�ำหนด 

รวมทั้งข้อผิดพลาดและสิ่งตกหล่นท่ีเกิดข้ึนในการเสนอราคาของผู้รับจ้างซึ่งผู ้ว่าจ้างตรวจพบ 

ไม่ว่าก่อนหรือหลังจากการตรวจรับ

	 	 2.29.2	ผู้รับจ้างต้องรับประกันอุปกรณ์ของระบบต่าง ๆ ดังต่อไปนี้

	 	 	 2.29.2.1	 คุณภาพงานติดตั้ง เป็นระยะเวลา 2 ปี นับจากวันส่งมอบงาน 

โดยผู้รับจ้างต้องท�ำการแก้ไขงานที่ไม่ถูกต้อง เปลี่ยนวัสดุและอุปกรณ์เสียหรือเสื่อมคุณภาพรวมทั้ง

การบริการรายเดือน การบ�ำรุงรักษาและในกรณีฉุกเฉิน หากผู้รับจ้างไม่เร่ิมแก้ไขและด�ำเนินการ 

ให้เสร็จเรียบร้อยแล้วผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ที่จะด�ำเนินการเองแล้วคิดค่าใช้จ่ายทั้งหมดจากผู้รับจ้าง

	 	 	 2.29.2.2	 แผงโซล่าเซลล์ เป็นระยะเวลา 10 ปี นับจากวันส่งมอบงาน โดย 

ผู้รับจ้างต้องท�ำการแก้ไขงานท่ีไม่ถูกต้อง เปลี่ยนวัสดุและอุปกรณ์เสียหรือเสื่อมคุณภาพ รวมทั้ง 

การบริการรายเดือน และในกรณีฉุกเฉิน หากผู้รับจ้างไม่เริ่มแก้ไขและด�ำเนินการให้เสร็จเรียบร้อย

แล้วผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ที่จะด�ำเนินการเองแล้วคิดค่าใช้จ่ายทั้งหมดจากผู้รับจ้าง

	 	 	 2.29.2.3	 Solar Inverter เป็นระยะเวลา 10 ปี นับจากวันส่งมอบงาน โดย 

ผู้รับจ้างต้องท�ำการแก้ไขงานท่ีไม่ถูกต้อง เปลี่ยนวัสดุและอุปกรณ์เสียหรือเสื่อมคุณภาพ รวมทั้ง 

การบริการรายเดือน และในกรณีฉุกเฉิน หากผู้รับจ้างไม่เริ่มแก้ไขและด�ำเนินการให้เสร็จเรียบร้อย

แล้วผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ที่จะด�ำเนินการเองแล้วคิดค่าใช้จ่ายทั้งหมดจากผู้รับจ้าง
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	 	 	 2.29.2.4	 Solar PV Mounting เป็นระยะเวลา 15 ปี นับจากวันส่งมอบงาน 

โดยผู้รับจ้างต้องท�ำการแก้ไขงานที่ไม่ถูกต้อง เปลี่ยนวัสดุและอุปกรณ์เสียหรือเสื่อมคุณภาพรวมทั้ง 

การบริการรายเดือน และในกรณีฉุกเฉิน หากผู้รับจ้างไม่เริ่มแก้ไขและด�ำเนินการให้เสร็จเรียบร้อย

แล้วผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ที่จะด�ำเนินการเองแล้วคิดค่าใช้จ่ายทั้งหมดจากผู้รับจ้าง

	 2.30	 การส่งมอบงาน

	 	 2.30.1	ผู้รับจ้างต้องเปิดเดินเครื่องและอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานเต็มที่ หรือ 

พร้อมที่จะใช้งานได้เต็มที่ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ติดต่อกัน

	 	 2.30.2	ผู ้รับจ้างต้องเริ่มท�ำการทดสอบเครื่องวัสดุและอุปกรณ์ตามที่ผู ้ควบคุมงาน 

จะก�ำหนดให้ทดสอบจนกว่าจะได้ผลเป็นท่ีพอใจและแน่ใจของผูค้วบคมุงานว่าเครือ่งวสัดแุละอปุกรณ์

เหล่านั้นสามารถท�ำงานได้ดีถูกต้องตามข้อก�ำหนดทุกประการ

	 	 2.30.3	รายการสิ่งของต่าง ๆ ต่อไปน้ี ที่ผู ้รับจ้างต้องส่งมอบให้แก่ผู ้ว่าจ้างในวันที ่

ส่งมอบงาน ถือเป็นส่วนหนึ่งของการตรวจรับมอบงานด้วยคือ

	 	 	 2.30.3.1	 แบบสร้างจริง

	 	 	 2.30.3.2	 หนังสือคู่มือการใช้งานและบ�ำรุงรักษาเครื่องและอุปกรณ์

	 	 	 2.30.3.3	 เครื่องมือพิเศษส�ำหรับใช้ในการปรับแต่ง ซ่อมบ�ำรุงเครื่องจักรและ

อุปกรณ์ซึ่งโรงงานผู้ผลิตส่งมาให้ด้วย (ถ้ามี)

	 	 	 2.30.3.4	 อะไหล่ต่าง ๆ ตามข้อก�ำหนด

	 2.31	 การตรวจสอบ

	 	 2.31.1	 เมื่องานติดต้ังเสร็จเรียบร้อย ผู้รับจ้างต้องทดสอบการท�ำงานของระบบตาม

มาตรฐานที่ระบุจากกรมยุทธโยธาทหารบก โดยมีผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนเข้าร่วมการทดสอบด้วย 

และเห็นชอบก่อนส่งมอบงาน ซึ่งผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ที่จะท�ำการทดสอบวัสดุอุปกรณ์และงานที่ท�ำ 

เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพกับข้อก�ำหนด โดยให้สถาบันหรือหน่วยงานที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถือเป็นผู้ทดสอบ

ในการนี้ โดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น

	 	 2.31.2	การทดสอบการใช้งาน ผู้รับจ้างต้องท�ำการทดสอบการใช้งานระบบดังกล่าว 

ตามที่ผู้ว่าจ้างก�ำหนด ผลเสียหายซึ่งอาจจะเกิดแก่อุปกรณ์ของระบบขณะทดสอบผู้รับจ้างเป็น 

ผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น

	 2.32	 การฝึกอบรม

	 	 2.32.1	ผู ้รับจ้างต้องจัดการฝึกอบรมพนักงานของผู ้ว ่าจ้าง ให้มีความเข้าใจ และ 

สามารถใช้งานและปรนนิบัติบ�ำรุงรักษาวัสดุอุปกรณ์ของระบบได้เป็นอย่างดี
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3.	แผนการดูแลบ�ำรุงรักษาระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์
	 3.1	 การบ�ำรุงรักษาประจ�ำวัน (แต่งตั้งเจ้าหน้าที่เทคนิคของหน่วยเป็นผู้รับผิดชอบด�ำเนินการ)

	 	 3.1.1	 ตรวจสอบสภาพโดยท่ัวไปของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ การแตกร้าวของกระจก 

หน้าแผงการยึดแผงกับโครงสร้าง ซีลกันน�้ำเข้าแผงการเชื่อมต่อของสายไฟฟ้าและการท�ำงานของ

อุปกรณ์อื่นในระบบผลิตไฟฟ้า

	 	 3.1.2	 ท�ำความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์

	 	 3.1.3 	ดูแลก�ำจัดวัชพืชและสภาพแวดล้อมโดยรอบบริเวณ

	 	 3.1.4 	จัดท�ำบันทึกการตรวจสอบและบ�ำรุงรักษา

	 3.2	 การบ�ำรุงรักษาประจ�ำเดือน (ด�ำเนินการโดยเจ้าหน้าที่เทคนิคและวิศวกรโครงการ)

	 	 3.2.1	 ตรวจสอบสภาพการติดตั้งอุปกรณ์ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์, โครงสร้างรับแผง,  

ชุด String Monitoring Box, อินเวอร์เตอร์, ระบบแสดงผลข้อมูล (Monitoring System), 

หม้อแปลงไฟฟ้า, ระบบสายไฟฟ้า และระบบอื่นที่ติดตั้งภายในโครงการ

	 	 3.2.2	 ทดสอบการท�ำงานของระบบผลิตไฟฟ้าและระบบการส่งจ่ายไฟฟ้าไปยังจุดใช้งาน

	 	 3.2.3 	จัดท�ำบันทึกและรายงานผลการท�ำงานของระบบ

	 3.3 การบ�ำรุงรักษาตามวงรอบ 6 เดือน และ 12 เดือน (ด�ำเนินการโดยเจ้าหน้าที่เทคนิค 

และวิศวกรโครงการ)

	 	 3.3.1	 ทดสอบระบบการท�ำงานโดยรวม

	 	 3.3.2	 เปลี่ยนอุปกรณ์/ชิ้นส่วนที่มีอายุการใช้งานตามวงรอบระยะเวลาที่ก�ำหนดหรือ 

ตามสภาพความสมบูรณ์

	 	 3.3.3	 จัดท�ำบันทึกและรายงานผลการท�ำงานของระบบ
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หมวดที่ 5

งานระบบวิศวกรรมเครื่องกล
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งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ

1.	ขอบเขตของงาน
	 1.1	 ผู้รับจ้างต้องจัดหา ติดตั้ง และทดสอบอุปกรณ์ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ  

ซึ่งติดตั้งท้ังภายนอกและภายใน ดังแสดงไว้ในแบบรูปและรายละเอียด เพ่ือให้ใช้งานได้สมบูรณ ์

และถูกต้องตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง

	 1.2	 เครื่องและอุปกรณ์ทุกช้ินต้องเป็นของใหม่ได้มาตรฐาน ไม่เคยผ่านการใช้งานที่ใดมาก่อน 

และเป็นผลิตภัณฑ์ที่ไม่ค้างทิ้งไว้เกิน 2 ปี และอยู่ในสภาพเรียบร้อยสมบูรณ์จนถึงวันส่งมอบงาน

	 1.3	 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการจัดเกี่ยวกับการขนส่งเครื่องและอุปกรณ์ ถึงบริเวณสถานที ่

ติดตั้งและเข้าในที่ติดตั้ง รวมทั้งการเก็บรักษาและป้องกันความเสียหายใด ๆ อันอาจจะเกิดขึ้นจาก

ดินฟ้าอากาศ ภัยธรรมชาติ จากมนุษย์หรือสัตว์ เป็นต้น จนถึงวันส่งมอบงาน

2.	ข้อก�ำหนดในการปฏิบัติทั่วไป

	 2.1	 ผู ้รับจ้างต้องเสนอรายละเอียดเพื่อขอความเห็นชอบต่อเจ้าหน้าที่ของผู ้ว ่าจ้างก่อน 

ด�ำเนินการติดตั้ง ดังนี้

	 	 2.1.1	 แบบขยายรายละเอียดที่จะใช้ในการติดต้ัง (Shop Drawing) จ�ำนวน 3 ชุด 

โดยอาจจัดส่งทั้งหมด หรือบางส่วนก่อนขั้นตอนของงานติดตั้งเป็นส่วน ๆ ไปก็ได้ โดยต้อง 

จัดส่งล่วงหน้าก่อนการติดตั้งในส่วนนั้น ๆ

	 	 2.1.2	 ใบรับรองจากผู้ผลิตเครื่องปรับอากาศ

	 	 2.1.3	 ถ้าผู้รับจ้างไม่ด�ำเนินการตามที่ก�ำหนดนี้ ผู ้ว่าจ้างมีสิทธิ์สั่งห้ามและ/หรือระงับ 

การติดตั้งส่วนนั้น ๆ และ/หรือทุกส่วนของงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ซึ่งรวม

ถึงระบบอุปกรณ์ปลีกย่อยท้ังหมด และผู้รับจ้างจะน�ำไปเป็นข้ออ้างในการขอขยายระยะเวลา 

งด หรือลดค่าปรับตามสัญญามิได้ เมื่อด�ำเนินงานติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างต้องจัดท�ำแบบสร้างจริง 

(As-Built Drawing) แสดงต�ำแหน่งอุปกรณ์และการเชื่อมต่ออุปกรณ์ตามที่เป็นจริงในการติดตั้ง 

จ�ำนวน 3 ชุดส่งต่อผู้ว่าจ้างในการส่งมอบงานงวดสุดท้าย
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	 2.2	 รายละเอียดที่ต้องติดตั้ง

	 	 หากมิได้ก�ำหนดรายละเอียดไว้ในแบบรูปรายการอย่างน้อยผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งดังนี้

	 	 2.2.1	 เครื่องปรับอากาศตามจ�ำนวนและขนาดที่ก�ำหนดในแบบรูปรายการ

	 	 2.2.2	 ชุดเป่าลมเย็น (Fan coin unit)

	 	 2.2.3	 ชุดเป่าร้อน (Air cooled condensing unit)

	 	 2.2.4	 ระบบควบคุมจะต้องมีอุปกรณ์อย่างน้อยที่สุดดังนี้ : Magnetic Contactor; 

Overload Relay Protection; Timer Relay; Service Valve; Circuit Breaker; Thermostat 

ชนิดติดที่เครื่องหรือชนิดแยกติดตั้ง

	 	 2.2.5	 ท่อสารท�ำความเย็น ท่อน�้ำทิ้งและอุปกรณ์

	 	 2.2.6	 พัดลมระบายอากาศ ชนิดติดผนังหรือติดกระจกเป็นแบบใบพัดแฉก มี Grille 

หรือ Shutters ตาม มอก. 934-2533 ขนาดและจ�ำนวนตามแบบ

	 	 2.2.7	 ระบบไฟฟ้า

	 	 	 -	 ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าส�ำหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศตามแบบ 

และรายการอ่ืน ๆ ที่จ�ำเป็นท่ีอาจมิได้ก�ำหนดไว้โดยการติดตั้งทั้งหมดเป็นไปตามรายการติดต้ัง 

ระบบไฟฟ้าหรือตามมาตรฐานของการไฟฟ้า

	 	 	 - 	เมนไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศแต่ละเครื่องให้ควบคุมด้วย Circuit Breaker 

ขนาดตามมาตรฐาน

	 	 	 -	 ติดตั้ง Automatic Switch ควบคุมการปิดเปิดเครื่อง

	 2.3	 การทดสอบ

	 	 ให้กระท�ำโดยการตรวจวัดข้อมูลต่าง ๆ ทางด้านวิศวกรรมที่ส�ำคัญ เช่น ความดันของ 

สารท�ำความเย็น ปริมาณลมท่ีชุดเป่าลมเย็นจ่ายลม อุณหภูมิอากาศภายในห้อง การท�ำงานของ 

Thermostat และ Switch Control ต่าง ๆ เป็นต้น โดยผู้รับจ้างจะต้องด�ำเนินการทดสอบ 

ดังกล่าวให้เจ้าหน้าท่ีของผู้ว่าจ้างรับรอง ค่าใช้จ่ายในการทดสอบเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง

ทั้งสิ้น

	 2.4	 การรับประกันและการบ�ำรุงรักษา

	 	 ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันงานตามที่สัญญาก�ำหนด นับจากวันรับมอบงานงวดสุดท้าย 

ในระหว่างการรับประกันผู้รับจ้างจะต้องท�ำการตรวจและท�ำความสะอาดอุปกรณ์ที่จ�ำเป็น เช่น 

แผ่น Filter ถาดน�้ำทิ้ง คอยล์ ฯลฯ พร้อมส่งรายการตรวจและท�ำความสะอาดให้แก่ผู้ใช้งาน 
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ทุกเดือน โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งสิ้น ถ้าหากพบอุปกรณ์ใดช�ำรุดเนื่องจากการใช้งาน ตามปกต ิ

จะต้องเปล่ียนให้ใหม่ เพื่อให้ใช้การได้ดีตามเดิมโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายแต่อย่างใดในช่วงเวลา 

รับประกันนี้ ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องจัดท�ำแผ่นป้ายระบุวันเดือนปีบันทึกการตรวจ (ต้ังแต่วันเร่ิมต้น

จนถึงวันสิ้นสุดรับประกันติดไว้ที่เครื่องปรับอากาศเพื่อให้ผู้ใช้งานทราบ)

	 2.5	 วัสดุที่ใช้

	 	 หากก�ำหนดไว้ในแบบรูป ให้ใช้ตามตัวอย่างวัสดุท่ีก�ำหนดไว้ในแบบรูปเท่านั้น หากมิได้  

ก�ำหนดไว้ในแบบรูป ให้ใช้ตัวอย่างวัสดุที่ก�ำหนดไว้ในภาคผนวกคู่มือการปฏิบัติงานก่อสร้างของ 

กองทัพบก

3.	วิธีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศชนิดแยกส่วน (Split Type) 

	 3.1	 การติดตั้งระบบปรับอากาศให้เป็นไปตามแบบ ส�ำหรับเคร่ืองเป่าลมเย็น การติดต้ัง 

อาจเคลื่อนย้ายจุดติดตั้งได้ตามความเหมาะสมและความเห็นชอบของวิศวกร การติดต้ังเคร่ือง 

ระบายความร้อนให้รองรับเครื่องด้วยขาเหล็กมีลูกยางกันกระเทือนรองรับชิ้นส่วนท่ีเป็นเหล็ก 

ให้ทาสีกันสนิมและสีทาภายนอกอีกชั้นหนึ่ง

	 3.2	 การติดตั้งเครื่องเป่าลมเย็นให้มี Vibration Isolators รองรับเพ่ือป้องกันการส่ันสะเทือน 

การติดตั้งระบบปรับอากาศ ให้ค�ำนึงถึงเรื่องเสียงเป็นส�ำคัญด้วย

	 3.3	 การติดตั้ง สวิตช์เปิด - ปิด และเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ (Thermostat) ในท่ีเหมาะสม 

กับการใช้งาน

	 3.4	 ให้ติดตั้งตามจุดที่ก�ำหนดให้ในแบบหรือรายการ ในกรณีที่มีอุปสรรคเกี่ยวกับโครงสร้าง 

ของอาคาร ท�ำให้ไม่สามารถติดตั้งได้ตามจุดที่ก�ำหนดในแบบ ให้ท�ำ  Shop Drawing เสนอขอรับ

ความเห็นชอบจากกรมยุทธโยธาทหารบก

4.	วิธีการติดตั้งชุดเป่าลมร้อน (Condensing Unit)

	 4.1	 เครื่องจะต้องติดตั้งอยู่บนฐานที่มั่นคงแข็งแรง ไม่ให้มีการสั่นสะเทือนหรือเสียงเกิดขึ้น 

	 4.2	 ต�ำแหน่งท่ีต้ังจะต้องไม่ท�ำให้เสียงจากเครื่องรบกวนบริเวณรอบ ๆ โดยเฉพาะพื้นที่ที่มีคน 

อยู่หนาแน่น

	 4.3	 ในกรณีท่ีสถานที่ติดตั้งเป็นพื้นดิน ผู้รับจ้างจะต้องท�ำแท่นคอนกรีตรองรับตัวเครื่อง เพื่อ 

ยกระดับให้ตัวเครื่องพ้นจากความชื้น ความสูงประมาณ 20 - 30 ซม. และมีการยึดตรึงตัวเครื่อง 

กับแท่นให้มั่นคงแข็งแรง หากสถานที่ติดตั้งเป็นพ้ืนคอนกรีตอยู่แล้ว ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งเครื่อง 
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โดยใช้เหล็ก ซึ่งมีขนาดเหมาะสมรองรับตัวเครื่อง พร้อมแป้นยางกันการสั่นสะเทือนและยึดตรึง 

กับพื้นคอนกรีตให้มั่นคงแข็งแรง และควรดูทิศทางการระบายลมร้อน เพ่ือหลีกเล่ียงการกีดขวาง 

ทางระบายลมร้อน

	 4.4	 Condensing Unit จะต้องประกอบส�ำเร็จจากโรงงานผู้ผลิต ในกรณีที่ประกอบจาก 

โรงงานผู้ผลิตภายในประเทศ จะต้องอยู่ภายใต้การรับรอง และได้รับอนุญาตจากโรงงานผู้ผลิต 

Condensing Unit มีความสามารถในการท�ำความเย็นไม่น้อยกว่าก�ำหนดไว้ในแบบ และติดตั้ง 

ในต�ำแหน่งตามที่ก�ำหนดไว้ในแบบ

5.	วิธีการติดตั้งชุดเป่าลมเย็น (Fan Coil Unit, Air Handling Unit)

	 5.1	 สถานที่ตั้งจะต้องสามารถรับน�้ำหนักตัวเครื่องได้ และไม่ท�ำให้มีการสั่นสะเทือนและ 

เสียงรบกวน

	 5.2	 สถานที่ตั้งจะต้องสะดวกส�ำหรับการดูแล บ�ำรุงรักษา โดยเฉพาะการล้างแผ่นกรองอากาศ

ขดท่อท�ำความเย็น และการบ�ำรุงรักษาชิ้นส่วนเครื่องจักรกลต่าง ๆ

	 5.3	 สถานที่ติดตั้งจะต้องสามารถให้ท่อระบายน�้ำลาดเอียงระบายน�้ำออกไปได้หมดจด

	 5.4	 สถานที่ติดตั้ง สามารถท�ำให้การจ่ายลมออก และดูดลมกลับเหมาะสมการกับการกระจาย

ของอากาศในห้องดีและอากาศภายนอก หรืออากาศสกปรกไม่ถูกดูดเข้าไปในเครื่องมากเกินไป

	 5.5	 ผู ้รับจ้างจะต้องยึดตรึงด้วยวัสดุที่เหมาะสม ตามหลักการช่างให้มั่นคงแข็งแรง และ 

เครื่องส่งลมเย็น จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับผู้ผลิต Condensing Unit และประกอบส�ำเร็จ 

จากโรงงานผู้ผลิตหรือโรงงานที่ได้รับอนุญาตและรับรองจากบริษัทผู้ผลิตเคร่ืองโดยตรง เครื่อง 

ส่งลมเย็นแต่ละชุดสามารถส่งลมเย็นได้ไม่น้อยกว่าจ�ำนวนลมที่ระบุไว้ในแบบและรายการอุปกรณ์

	 6.6	 รายละเอียดการติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐานทางการช่าง

6.	วิธีการติดตั้งอุปกรณ์อื่น ๆ ของเครื่องปรับอากาศ

	 6.1	 ระบบท่อน�้ำยา (Refrigerant piping system)

	 	 6.1.1	 ระบบท่อน�้ำยาใช้ท่อทองแดง (Copper hard drawn type L) ท่อ Suction 

หุ้มฉนวน Elastomeric closed cell insulation หนาไม่ต�่ำกว่า 20 มม. หรือ 3/4 นิ้ว หรือ 

ตามที่ระบุในแบบ ท่อน�้ำยา Suction และ Liquid ให้เดินแยกจากกันโดยมี Clamp รัดทุก ๆ  ระยะ

ที่ห่างกันไม่เกิน 2.5 ม. ฉนวนหุ้มห่อส่วนที่รัด Clamp ให้สอดแผ่นสังกะสีกว้างไม่น้อยกว่า 10 ซม. 

(4 นิ้ว) หุ้มรอบฉนวนก่อนรัด Clamp
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	 	 6.1.2	 การเดินท่อน�้ำยาจะต้องเดินขนานหรือตั้งฉากกับอาคาร ท่อส่วนที่จะเจาะทะล ุ

ตัวอาคารให้ใส่ Pipe Sleeves ทุกแห่งและอุดช่องว่างด้วยวัสดุกันน�้ำ  ท่อน�้ำยาและท่อสายไฟ 

ที่เดินทะลุขึ้นไปบนดาดฟ้า ให้ท�ำฝาครอบหรือก่ออิฐช่องที่ทะลุขึ้นไปเพื่อกันฝน ท่อทั้งหมด 

ที่เดินบนดาดฟ้าให้รองรับด้วยเหล็กตัว C ขนาด 75 มม. x 40 มม. x 5 มม. โดยเหล็กรับดังกล่าว 

ต้องอยูห่่างกันไม่เกนิ 2.5 ม. ความยาวของเหลก็รองรบัต้องมากพอทีจ่ะรบั Clamp ยดึท่อทัง้หมดได้

	 	 6.1.3	 การเดินท่อน�้ำยา จะต้องหุ ้มฉนวนให้เรียบร้อยและมีการยึดตรึงด้วยอุปกรณ์

มาตรฐานในต�ำแหน่งท่ีเหมาะสม และในส่วนที่มองเห็นได้ ท่อน�้ำยาจะต้องเดินแนบกับผนังหรือ 

สิ่งก่อสร้างให้ได้ดิ่งระดับ และเป็นมุมฉากเรียบร้อย

	 	 6.1.4	 ให้ผู้รับจ้างติดตั้ง Filter, Drier และ Sight glass ที่ท่อน�้ำยาก่อนเข้าเครื่องเป่า 

ลมเย็นทุกชนิด

	 	 6.1.5	 ท่อน�้ำทิ้ง (Condensate drain pipe) ให้ท่อ PVC ชั้น 13.5 หุ้มด้วยฉนวน 

ชนิด Elastomeric closed cell insulation หนา 1/2 นิ้ว โดยท่อน�้ำทิ้งต้องมีขนาดพอเหมาะกับ

การระบายน�้ำทิ้ง และการติดตั้งต้องไม่มีโอกาสเกิดการขังของน�้ำทิ้งในระบบท่อและมีการยึดแขวน

ที่มั่นคง ในส่วนของท่อน�้ำทิ้งภายนอกอาคารไม่ต้องหุ้มฉนวน

	 6.2	 ท่อลม (Rectangular Duct)

	 	 6.2.1	 ท่อลมท�ำด้วยแผ่นเหล็กอาบสังกะสี ผลิตส�ำเร็จรูปจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน 

อุตสาหกรรมภายในประเทศ ขนาดและความหนาต้องเป็นไปตามแบบและมาตรฐานดังนี้

	 DIMENSION	 SHEET METAL THICKNESS

	 (LONGES SIDE)	 (U.S. GAUGE) (APPROX. mn.)

	 UP to 12 inch.	 NO. 26	 0.5

	 13 - 30 inch.	 NO. 24	 0.7

	 31 - 54 inch.	 NO. 22	 0.9

	 55 - 84 inch.	 NO. 20	 1.1

	 84 and Over	 NO. 24	 1.3

	 	 6.2.2	 ท่อลมทุกขนาด ต้องเสริมโดยการพับขึ้นรูป หรือเสริมเหล็กฉากให้แข็งแรง 

ตามรายละเอียดที่ก�ำหนดในแบบ ทุกทางแยกจะต้องมี Splitter damper ปรับบังคับปริมาณลมได้ 

ข้อโค้งจะต้องเป็นแบบ Full radius กรณีมีที่จ�ำกัดให้ใช้ Guide vane ตามรายละเอียดที่ก�ำหนด 

ในแบบ ท่อลมที่วิ่งผ่านพื้น หรือผนังก�ำแพงจะต้องมี Sleeve ท�ำด้วยเหล็กอาบสังกะสีอย่างแข็งแรง
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	 	 	 - 	จะต้องมีช่องเปิดบริการ (Access door) ติดต้ังที่ด้านข้างหรือด้านใต้ท่อลม 

ขนาดประมาณ 300 มม. x 300 มม. ต�ำแหน่งตามความเหมาะสมส�ำหรับเปิดบริการ Fire 

damper ทุกชุด, Splitter damper และ Volume damper ที่มีขนาดใบโตกว่า 0.1 ตร.ม. 

ทุกชุด Access door จะต้องเป็นแบบบานพับ (Hinge) มี Sash lock อย่างน้อย 2 ตัว มีขอบ 

เป็นรูปหน้าแปลนและมีประเก็น Neoperene ติดที่ขอบโดยรอบกันอากาศรั่ว และ Access door 

ที่ติดตั้งบนท่อลมที่มีฉนวนหุ้มต้องท�ำเป็น 2 ชั้น ระหว่างชั้นบุด้วยฉนวนกันความร้อนชนิดเดียวกับ

ที่ใช้กับท่อลม

	 	 	 -	ท่อลมแบบกลมชนิด Flexible duct จะต้องท�ำด้วยวัสดุอะลูมิเนียมหรือ 

โพลีเอสเตอร์คุณภาพสูงเสริมโครงสร้างด้วยขดลวดสปริงชุบสังกะสี สามารถทนแรงดันได้ 

ไม่น้อยกว่า 12 นิ้วน�้ำ (WG) และทนความร้อนได้ถึง 120 องศาเซลเซียส

	 	 	 -	การแขวน และยึดท่อลม ให้ใช้เหล็กเส้น และเหล็กฉากชุบสีกันสนิม Red lead 

oxide primer แล้วทาสีน�้ำมัน (สีเทา) แขวนยึดท่อลมกับโครงสร้างคอนกรีตด้วย Ex - pansion 

bolt

	 	 	 -	การติดตั้งให้มีการทดสอบปริมาณลมและความเร็วลมที่ออกจากหัวจ่ายให้เป็น 

ไปตามที่ระบุในแบบรูปรายการ

	 	 	 -	ท่อลมจะต้องมีการยึดตรึงให้มั่นคงด้วยอุปกรณ์ที่เหมาะสมทุกระยะ 1.50 ม. 

ท่อลมจะต้องมีตะเข็บตามมาตรฐาน เว้นแต่แบบรูปรายการจะก�ำหนดเป็นอย่างอื่น

	 6.3	 Damper ประกอบด้วยชนิดต่างๆ ดังนี้

	 	 -	 Splitter damper ติดต้ังตามทางแยกท่อลม สามารถปรับแต่งควบคุมปริมาณลมได้ 

โดยใช้ Lock nut แผ่น Splitter จะต้องขึ้นรูปอย่างแข็งแรงตามที่แสดงไว้ในแบบ

	 	 - Volume damper ติดตั้งเพื่อปรับควบคุมการจ่ายลมของหัวจ่ายต่าง ๆ ให้มีปริมาณ 

ตามก�ำหนด

	 	 -	 Gravity damper ติดตั้งเพื่อให้ลมผ่านทางเดียว โดยใช้น�้ำหนักของ Damper blade 

จะปิดเมื่อพัดลมไม่ท�ำงาน

	 	 -	 Fire damper จะต้องท�ำขึ้นโดยมีรายละเอียดดังแสดงในแบบ ที่แนวก�ำแพง ชาฟท์ 

ต่าง ๆ ต่อกับท่อลมท่ีเดินทะลุผ่าน รวมท้ังท่ีพื้นคอนกรีตที่ต่อลมผ่านทุก ๆ จุด ไม่ว่าจะมีระบุ 

แสดงต�ำแหน่งไว้ในแบบหรือไม่ก็ตาม ตัวเรือน ท�ำด้วยเหล็กแผ่นความหนาไม่น้อยกว่า 3 มม. 

ทาสีป้องกันการผุกร่อน Fusible line ของ Fire damper เป็นชนิดหลอมละลายท่ีอุณหภูม ิ

160 องศาฟาเรนไฮต์
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	 6.4	 ฉนวนหุ้มท่อลม (Duct Insulation)

	 	 ท่อส่งลมเย็น และท่อลมกลับ เครื่องจะต้องหุ้มฉนวนแบบ Fiberglass หนา 1 นิ้ว 

ความหนาแน่น 1.5 ปอนด์/ลบ.ฟุต มี Facing แบบ Aluminum foil แบบมี Reinforce ชนิด 

ไม่ติดไฟยึดด้วย Fire resistant adhesive อย่างน้อย 2 ทาง รอยต่อจะต้องปิดด้วยเทปอะลูมิเนียม 

(ห้ามใช้เทปผ้า) ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 6 ซม. การยึดแผ่นฉนวนเข้ากับท่อลมให้ใช้ Adhesive 

ชนิดเดียวกับที่ติด Aluminum foil ห้ามใช้ Flinkote กรณีที่ท่อมีขนาดกว้างกว่า 30 ซม. 

จะต้องมี Mechanical clip และ Washer ระยะห่างระหว่าง Clip ทุก ๆ 30 ซม. ช่วยยึดให้ 

ฉนวนติดแนบกับท่อลมและมีเข็มขัดรัดท่อลม ส�ำหรับระบายอากาศทั่วไปไม่ต้องหุ้มฉนวน

	 6.5	 Air Plenum

	 	 เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่แบบตั้งพื้น จะต้องมี Air plenum outlet ของเคร่ืองขนาด 

ตามก�ำหนดในแบบ ท�ำด้วยแผ่นสังกะสีอย่างหนาไม่บางกว่าเบอร์ 18 (U.S. Grade) บุภายใน 

ด้วย Rigid fiberglass หนา 1 นิ้ว ความหนาแน่น 3 ปอนด์/ลบ.ฟุต พ่นเคลือบด้วย neoprene

7.	เครื่องปรับอากาศชนิด CHILLER

	 ให้ดูรายละเอียดและข้อก�ำหนดตามที่ระบุไว้ในแบบรูปรายการ
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งานระบบลิฟต์

การตรวจสอบและการทดสอบลิฟต์ที่ติดตั้งเสร็จก่อนส่งมอบงาน

(Acceptance Test of lift)

	 การตรวจสอบเพื่อรับงานและทดสอบลิฟต์ติดต้ังใหม่ และการปรับปรุงเปล่ียนแปลง 

(Acceptance Inspection and Test of new Installation and Modernization) เพื่อให้มั่นใจ

ในความปลอดภัยจากการท�ำงานของลิฟต์ใหม่ และเพื่อให้ทุก ๆ ชิ้นส่วนที่ติดตั้งแล้วจะต้องเป็น 

ไปตามมาตรฐานของ ว.ส.ท. หรือมาตรฐานของผู้ผลิต

	 การทดสอบเช่นเดียวกันนี้จะต้องท�ำอีกครั้งหนึ่ง เมื่อลิฟต์ที่ติดตั้งอยู่แล้วได้รับการปรับปรุง

เปลี่ยนแปลงครั้งใหญ่ทุก ๆ ครั้ง

ขั้นตอนการตรวจสอบและทดสอบ

1.	 การตรวจสอบห้องเครื่อง (Machine Room Inspection)

	 1.1 	ตรวจสอบความสะอาดของห้องเครื่องและระบบป้องกันน�้ำเข้า

	 1.2 	ตรวจแสงสว่าง และการระบายอากาศของห้องเครื่อง

	 1.3 	ตรวจต�ำแหน่งของสวิตช์หลัก หรือตัวตัดวงจร

	 1.4 	ตรวจและเน้นให้มีกุญแจประตูห้องเครื่องที่ล็อกห้องเพื่อป้องกันผู้ไม่เกี่ยวข้องเข้าไปได้

2.	 ตรวจสอบอุปกรณ์ต่าง ๆ ในห้องเครื่อง

	 2.1	 ก�ำลังไฟฟ้า “ในสภาวะที่ยังไม่จ่ายก�ำลังไฟฟ้าให้ระบบ” (OFF)

	 	 2.1.1	 เครื่องลิฟต์

	 	 	 -	 บันทึก และตรวจแผ่นข้อมูลของเครื่องลิฟต์ (Name Plate)

	 	 	 - 	ตรวจแท่นรองรับ และสลักเกลียวยึดฐานราก

	 	 	 - 	ตรวจมาตรวัดน�้ำมันและระดับน�้ำมัน

	 	 	 -	 ตรวจรอกขับและเส้นผ่านศูนย์กลางของรอกขับ (Driving Sheave)
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	 	 2.1.2	 เชือกลวดแขวน

	 	 	 -	 บันทึก ชนิด หมายเลข และขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของเชือกลวดแขวน 

ให้ถูกต้องตามแบบผู้ผลิต

	 	 2.1.3	 อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว (Governor)

	 	 	 -	 ตรวจสภาพทั่วไปของอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว

	 	 	 - 	ตรวจสลิงของอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว และวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง

	 	 	 -	 ตรวจกลไก ทริป และสวิตช์ต่าง ๆ ของอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว (Tripping 

Mechanism) 

	 	 2.1.4 	เบรก (Brake)

	 	 	 -	 ตรวจความสะอาดของก้ามเบรก และจานเบรก

	 	 	 -	 ตรวจการหล่อลื่นของพินเบรก

	 	 	 -	 ตรวจสภาพของหน้าสัมผัสทางไฟฟ้าของเบรก

	 	 2.1.5 	ชุดควบคุม (Controller Mechanism)

	 	 	 -	 ตรวจละเอียด รีเลย์ทุกตัว สวิตช์ คอนแทกเตอร์ หม้อแปลงเร็กติไฟเออร ์

ตัวต้านทาน คาปาซิเตอร์ รีแอกเตอร์ สายไฟต่าง ๆ

	 	 	 -	 ตรวจดูให้มั่นใจได้ว่าฟิวส์ทุกตัวที่อยู่ในกระบอกฟิวส์มีขนาดถูกต้องตามที่ก�ำหนด

ไว้ในวงจร

	 	 2.1.6 	การเดินสายไฟ (Wiring)

	 	 	 -	 ตรวจการเดินสายไฟและการต่อลงดินทุก ๆ จุดในห้องเครื่อง

	 2.2	 ก�ำลังไฟฟ้า “ในสภาวะที่ก�ำลังจ่ายไฟ” (ON)

	 	 2.2.1 	เครื่องลิฟต์

	 	 	 -	 สังเกตสภาพการหมุนของมอเตอร์ขับลาก และชุดเกียร์

	 	 2.2.2	 เชือกลวดแขวน (Hoisting Rope)

	 	 	 -	 ตรวจเชือกลวดแขวน เพื่อหาความเสียหายที่สามารถมองเห็นได้

	 	 2.2.3	 อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว

	 	 	 -	 ตรวจสภาพต่าง ๆ ของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วในขณะที่ลิฟต์เคลื่อนที่
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	 	 2.2.4 	เบรก (Brake)

	 	 	 -	 สังเกตการท�ำงานของเบรกว่าเรียบและเงียบหรือไม่ ต้ังระยะให้แน่ใจว่าระยะ 

ระหว่างผิวหน้าของผ้าเบรกและจานเบรกใกล้กันที่สุดเท่าที่จะท�ำได้ หรือตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

จะต้องไม่ปรากฏว่าอุณหภูมิของผิวหน้าของจานเบรกขึ้นสูงผิดปกติ เมื่อลิฟต์ท�ำงานไปได ้

สักพักหนึ่ง

	 	 2.2.5	 ชุดควบคุม (Controller)

	 	 	 -	 ตรวจเพื่อให้มั่นใจว่ารีเลย์และคอนแทกเตอร์ทุกตัวท�ำงานอย่างปกติ ไม่มี 

ประกายไฟ และเสียงดังที่ผิดปกติ

3.	 การทดสอบวงจรนิรภัยต่าง ๆ (Testing of Safety Circuits)

	 3.1	 ดับสวิตช์ไฟหลัก แล้วตรวจให้แน่ใจอีกครั้งหนึ่งโดยใช้โวลต์มิเตอร์ หรือไขควงตรวจไฟว่า 

ไม่มีแรงดันใด ๆ หลงเหลืออยู่ในวงจรก�ำลังหลัก และวงจรควบคุมใด ๆ

	 3.2	 ให้ทดสอบว่าการท�ำงานใด ๆ ของลิฟต์รีเลย์ หรือระหว่างดังต่อไปนี้ จะท�ำให้ลิฟต์ 

ไม่ท�ำงาน และท�ำให้เบรกจับโดยสปริง

	 	 -	 รีเลย์ป้องกันเฟสไม่ครบ (ถ้ามี)

	 	 - 	รีเลย์กระแสเกินของมอเตอร์ (ถ้ามี)

	 	 - 	สวิตช์ของอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว

	 	 -	 รีเลย์ป้องกันกระแสสนามแม่เหล็กไม่มี (Motor field inimum current) (ลิฟต์ไฟตรง

เท่านั้น)

	 	 -	 สวิตช์ M-G (มอเตอร์ - เจนเตอร์เรเตอร์)

	 	 -	 อินเตอร์ล็อกของประตูปล่องลิฟต์ หรือหน้าสัมผัสของประตูลิฟต์ (ถ้ามี)

	 	 -	 ลิมิตสวิตช์ลิฟต์วิ่งเกินชั้นทั้งด้านบนและด้านล่าง (ขาขึ้นและขาลง)

	 	 -	 กลอุปกรณ์หยุดลิฟต์ที่ชั้นจอดทั้งขาขึ้นและขาลง

	 	 - 	สวิตช์ฉุกเฉินที่ตัวลิฟต์และหลังคา (ในปล่องลิฟต์ หลังคาและบ่อลิฟต์)

	 	 -	 สวิตช์ของเครื่องนิรภัยที่ห้องโดยสาร

	 	 -	 สวิตช์ของรอกของเชือกลวดชดเชย (ถ้ามี)

	 	 -	 สวิตช์ที่บ่อลิฟต์
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	 4.	 การทดสอบเชือกลวดแขวน ขณะที่ลิฟต์เคลื่อนที่ด้วยความเร็วช้า

	 	 ตรวจสอบเชือกลวดแขวนทุกเส้นอย่างละเอียด เพื่อหาความเสียหาย ตรวจสอบความแน่น 

ของเชือก ลวดแขวน และหัวจับสลิง ที่หลังคาลิฟต์ และน�้ำหนักถ่วง หรือแผ่นยึดตามต�ำแหน่ง 

ที่ผู้ผลิตก�ำหนด

	 5.	 วัดระยะโล่งเหนือศีรษะ (Over - head) และระยะที่ก�ำหนดต่าง ๆ เพื่อให้แน่ใจว่าตรงตาม 

ข้อก�ำหนดของผู้ผลิต

	 6.	 วัดระยะระหว่างประกับรางสูงสุด และตรวจการยึดประกับราง (Rail Clip)

	 7. 	ตรวจสอบว่าจุดต่อต่าง ๆ เรียบหรือไม่ และแผ่นประกับหลังที่ใส่นั้นเหมาะสมหรือไม่

	 8. 	ตรวจขนาดของตัวน�ำร่อง (Guide Shoe) ทั้งของตัวลิฟต์ และของน�้ำหนักถ่วง

	 9.	 ตรวจสอบการเดินสายไฟในปล่องลิฟต์ และที่กล่องกลางปล่องลิฟต์ (Junction Box)

	10. 	ตรวจดูว่าที่แขวนเคเบิลใต้ลิฟต์ได้รับการติดตั้งถูกต้องและยึดอย่างแน่นหนา

	11.	 ตรวจให้มั่นใจได้ว่าเคเบิลใต้ลิฟต์ไม่ชนกับส่วนที่ยื่นออกมาส่วนใด ๆ ภายในปล่องลิฟต์ 

ขณะที่ลิฟต์เคลื่อนที่

	12.	 ตรวจให้ตัวน�ำร่องของลิฟต์ และน�้ำหนักถ่วงชนิดเลื่อนทุกอันได้รับการหล่อล่ืนอย่างถูกต้อง

สมบูรณ์

	13. 	ตรวจการเดินสายไฟในตัวลิฟต์เป็นไปตามมาตรฐานนี้

	14.	 ตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือวัดความตึง เพื่อวัดให้แน่ใจว่าเชือกลวดแขวนทุกเส้นมีแรงดึง 

(ความตึง) เท่ากันตามมาตรฐานของผู้ผลิต

	15.	 ตรวจให้มัน่ใจได้ระยะห่างด้านข้างระหว่างตัวลิฟต์กบัน�ำ้หนกัถ่วงได้ระยะถ่วงตามมาตรฐานนี้

	16.	 ตรวจพินิจน�้ำหนักถ่วง และน�้ำหนักย่อยเพื่อให้มั่นใจได้ว่ามีการยึดติดแน่นที่มั่นคง มีน็อตล็อก 

และพินอยู่ในต�ำแหน่งอย่างถูกต้องทุก ๆ จุด

	17.	 ตรวจประตูปล่องลิฟต์ทุก ๆ บาน ธรณีประตู และชุดแขวนประตู เพ่ือให้มั่นใจได้ว่า 

ทุกชิ้นส่วนได้รับการติดตั้งอย่างถูกต้อง

	18.	 ตรวจให้มั่นใจว่าได้มีการติดตั้งฉากป้องกันน�้ำหนักถ่วงที่บ่อลิฟต์แล้ว

	19.	 การทดสอบน�้ำหนักบรรทุก เริ่มต้นด้วยไม่มีภาระ และเพิ่มทีละขั้น ขั้นละ 25% ของน�้ำ

หนักบรรทุกเต็มที่ บันทึกค่าความเร็ว และกระแสไฟฟ้าเข้ามอเตอร์ในทิศทางลิฟต์เคลื่อนท่ีทั้งขึ้น 

และลง ค่ากระแสของมอเตอร์ (หลักการสตาร์ท) จะต้องไม่เกินค่าพิกัด เขียนกราฟแสดงกระแส 

ขาขึ้นและกระแสขาลงและความเร็ว เพื่อหาจุดสมดุล (จุดสมดุลคร่าว ๆ อาจหาได้จากการค�ำนวณ 
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แล้วน�ำน�้ำหนักค่าน้ันใส่ในลิฟต์ และตรวจความสมดุลโดยดับไฟแล้วใช้อุปกรณ์ง้างเบรก จะต้อง

ระมัดระวังเป็นอย่างยิ่งถ้าท�ำการทดสอบนี้)

	20.	 ใส่น�้ำหนัก 125% ของพิกัดเข้าในลิฟต์ ณ ต�ำแหน่งชั้นล่างสุด ต้องมั่นใจว่าลิฟต์ไม่ได้ 

เคลื่อนที่ลง

	21.	 หาค่าอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของมอเตอร์หลังจากได้ท�ำงานตลอดเวลา โดยให้ท�ำงานตามที ่

ก�ำหนดไว้ข้างล่างตลอดเวลาครึ่งชั่วโมง

	 	 	 2	เที่ยวหยุดทุกชั้น

	 ขาขึ้น	 	 1	เที่ยวหยุดทุก 2 ชั้น (ชั้นเว้นชั้น)

		  	 1	เที่ยวล่างสุดถึงบนสุดโดยไม่หยุดวิ่ง

	 	 	 2	เที่ยวหยุดทุกชั้น

	 ขาลง	 	 1	เที่ยวหยุดทุก 2 ชั้น (ชั้นเว้นชั้น)

		  	 1	เที่ยวล่างสุดถึงบนสุดโดยไม่หยุดวิ่ง

	 	 ประตูจะต้องท�ำงานทุกชั้นที่จอด วิธีการวัดอุณหภูมิเพิ่มขึ้นนั้นอาจท�ำได้โดย

	 	 -	 เทอร์โมมเิตอร์ทีเ่หมาะสมใส่เข้าไปยงัส่วนทีร้่อนทีส่ดุทีเ่ข้าถงึได้ทีผ่วิของส่วนอยูก่บัท่ีระหว่าง

การทดสอบและใช้เทอร์โมมิเตอร์อีกอันหนึ่งใส่เข้าไปที่ผิวที่ร้อนท่ีสุดที่เข้าถึงได้ของส่วนหมุนทันที 

ที่หยุด

	 	 - 	วัดค่าความต้านทานของขดลวดหรือ

	 	 -	 ฝังเคร่ืองตรวจจับอุณหภูมิ เช่น เทอร์โมคัปเปิล หรือเทอร์โมมิเตอร์ชนิดความต้านทาน 

ชนิดฝังเข้าไปติดมากับเครื่อง

	22.	 ตรวจสอบอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว โดยถอดเชือกลวดแขวนอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว 

ออกจากตัวลิฟต์ แล้วถ่วงน�้ำหนักเข้าท่ีเชือกลวดนั้น ความเร็วทริปปิ้งของส่วนไฟฟ้า และกลไก 

จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานนี้

	23.	 การทดสอบเครื่องนิรภัย จะต้องท�ำได้โดยใส่น�้ำหนักเต็มพิกัด (ภาระ) เข้าไปในห้องลิฟต์แล้ว

ทริปอุปกรณ์ควบคุมความเร็วด้วยมือ ขณะที่ลิฟต์เคลื่อนลงด้วยความเร็วปกติ
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รายละเอียดลิฟต์โดยสารแบบไม่มีห้องเครื่อง

	 1.	 ระบบลิฟต์ 

	 	 ใช้ PM. GEARLESS TRACTION MACHINE. (ไม่มีชุดเกียร์ทดรอบ) ขับเคลื่อนลิฟต ์

โดยผ่านวงจร Solid State Power Inverter และ Pulse Width Modulation ซึ่งทั้งหมด 

จะถูกควบคุมความแน่นอนด้วยระบบคอมพิวเตอร์ 32 Bit. หรือสูงกว่า ซึ่งท�ำหน้าท่ีเป็นวงจร 

Digital Regulator พร้อมเบรกแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบ เป็นชุดเดียวกันติดต้ังอยู่บนคานเหล็ก 

มีแผ่นยางรองรับแท่นเครื่องป้องกันเสียงและการสั่นสะเทือน ติดตั้งที่ชั้นบนสุดของอาคาร

จ�ำนวน (UNIT)	 จ�ำนวน ................. ชุด

น�้ำหนักบรรทุก	 ................ กิโลกรัม ส�ำหรับผู้โดยสาร .................คน

จ�ำนวนชั้นที่หยุดรับ - ส่ง	 จากชั้น ........... ถึงชั้น ........... รวม ........... ชั้น ........... ประตู 

	 ตรงกันตามแนวดิ่งด้านเดียวกัน

ความเร็ว	 60 เมตร/นาที ปรับความเร็วโดยอัตโนมัติ

ระบบการท�ำงาน	 SIMPLEX Full Selective Collective Control

ระบบการขับเคลื่อน	 VVVF - Controlled Inverter Elevators With Data

	 Network System

	 2.	 ระบบควบคุมการท�ำงานของเครื่องกลไก

	 	 ใช้ระบบ Micro Processors Control System With Data Network and Fuzzy Logic 

Basics ควบคุมการท�ำงานถึง 3 หน่วย คือ

	 	 -	 ในตู้ Control

	 	 - 	ที่ตัวลิฟต์และแผงปุ่มกด

	 	 - 	ประตูชานพักทุกชั้น (แผงปุ่มกด)

	 3.	 ระบบไฟฟ้า

	 	 ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ 380 โวลต์ 3 เฟส 5 สาย 50 เฮิรตซ์ ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ 

1 เฟส 50 เฮิรตซ์ ส�ำหรับไฟแสงสว่างและก�ำลังไฟเปลี่ยนได้ไม่เกิน ± 5% - 10%
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	 4.	 ระบบควบคุมลิฟต์

	 	 เป็นระบบอัตโนมัติท้ังหมดควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์ (System “3BC” Selective 

Collective Control) สามารถควบคุมการหยุดรับ - ส่ง ผู้โดยสารได้ทุกชั้นจากภายในและ 

ภายนอกลิฟต์ ทั้งขาขึ้นและขาลงตามล�ำดับ ชั้นที่ลิฟต์ผ่าน โดยไม่ต้องมีพนักงานประจ�ำลิฟต์

	 5.	 ระบบ A.R.D.	 ไฟฟ้าส�ำรองฉุกเฉิน

	 6.	 ขนาดของช่องลิฟต์	 กว้าง ............. มม.	 ลึก ............. มม.

	 7.	 ขนาดของตัวลิฟต์ (วัดภายใน)	 กว้าง ............. มม.	 ลึก ............. มม.	 สูง ............. มม.

	 8.	 ขนาดของประตูลิฟต์	 กว้าง ............. มม.	 ลึก ............. มม.

	 9.	 ขนาดของห้องเครื่อง	 กว้าง ............. มม.	 ลึก ............. มม. 	สูง ............. มม.

	10.	 ความลึกของบ่อลิฟต์ (PIT)	 ................ มม.

	11.	 ความสูง (OVERHEAD)	 ................ มม. 

	12. 	ระบบเปิด - ปิดประตูลิฟต์

	 	 ระบบเปิด - ปิด ประตูลิฟต์ได้พัฒนามาใช้ระบบ AC - Motor ขับเคลื่อน (Intelligent Door 

System) ชุดประตูด้วยระบบ VVVF Inverter Control และควบคุมการท�ำงานด้วย Intelligent 

Microprocessor System And Fuzzy logic Basics ที่ใช้ข้อมูลจากสภาพการใช้งานจริงแต่ละชั้น 

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และประหยัดพลังงาน

	13.	 ตู้ลิฟต์และประตูใน

	 	 ผนังลิฟต์ 3 ด้าน Stainless Steel Hairline รอยต่อทุกแห่งของผนังจะตกแต่งเข้ามุม 

อย่างสวยงาม ภายในตัวลิฟต์จะมีไฟแสงสว่างแบบ Fluorescent, ช่องระบายอากาศ, พัดลม 

ระบายอากาศ, พื้นลิฟต์ปูด้วยกระเบ้ืองยางไวนิล หนา 2 มิลลิเมตร, ไฟแสดงต�ำแหน่งลิฟต์อยู่ 

ด้านข้างของประตูลิฟต์ แบบตัวเลข Dot Matrix Digital Display, ประตูเป็นแบบ 2 บานเลื่อน 

เปิด - ปิด ตรงจุดกึ่งกลาง (2 Panel Center Opening) โดยอัตโนมัติ ขอบประตู ประกอบด้วย 

Micro Scan ติดตั้งด้านข้างของประตูเพื่อป้องกันหนีบผู้โดยสาร บานประตูในตู้ลิฟต์ Stainless 

Steel Hairline

	14.	 CEILING		 มาตรฐานผู้ผลิต 

	15.	 FRONT RETURN PANEL	 ผนังด้านหน้าประตูลิฟต์ Stainless Steel Hairline

	16.	 ประตูชานพัก	 บานประตูชานพักชั้น Stainless Steel Hairline

	17.	 วงกบประตูลิฟต์ (JAMB)	 แบบแคบ (Narrow Jamb)
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	18. 	แผงควบคุมภายในตัวลิฟต์

	 	 ตัวแผงควบคุมท�ำมุมฉากกับตัวลิฟต์ประกอบด้วยปุ ่มกดแบบ Micro Stroke Touch 

Click Response มีอุปกรณ์ดังนี้

	 	 -	 ปุ่มกดไปตามชั้นต่าง ๆ พร้อมเลข และไฟแสดงการบันทึกตามจ�ำนวนชั้น

	 	 -	 ปุ่มควบคุมอื่น ๆ

	 	 	 1.	 ปุ่มโทรศัพท์	 จ�ำนวน 1 ปุ่ม

	 	 	 2.	 ปุ่มแจ้งเหตุฉุกเฉิน (Emergency Alarm)	 จ�ำนวน 1 ปุ่ม

	 	 	 3. 	ปุ่มกดปิดประตู (Door Close)	 จ�ำนวน 1 ปุ่ม

	 	 	 4. 	ปุ่มกดเปิดประตู (Door Open)	 จ�ำนวน 1 ปุ่ม

	 	 	 5.	 โทรศัพท์ติดต่อภายใน ติดตั้งภายในลิฟต์ 1 ชุด และบริเวณหน้าประตูลิฟต์ชั้นล่างสุด 

1 ชุด รวม 2 ชุด

	 	 -	 ส่วนล่างสุดของแผงควบคุมมีกุญแจปิดซึ่งภายในประกอบด้วย

	 	 	 ON/OFF	 Lighting

	 	 	 ON/OFF	 Fan

	 	 	 Maintenance Switch (Auto/Hand)

	 	 	 Run/Stop Switch

19. แผงควบคุมที่ประตูชานพัก

	 	 แผงแสดงต�ำแหน่งลิฟต์ และทิศทางด้วย Plastic In Dark Gray และแผงปุ่มกดชั้นบนสุด 

และชั้นล่างสุดจะมีปุ่มกดเรียกลิฟต์ 1 ปุ่ม ชั้นระหว่างกลางจะมี 2 ปุ่ม ปุ่มเหล่านี้จะมีแสงไฟ 

เมื่อถูกกดเพื่อยืนยันการรับข้อมูลตัวปุ่มเป็นแบบ Micro stroke touch click response

	20.	 ไฟแสดงต�ำแหน่งลิฟต์

	 	 ที่ประตูชานพักทุกชั้นจะมีไฟ Indicator เพื่อแสดงบอกต�ำแหน่งของตัวลิฟต์อยู่บนแผง 

	Plastic In Dark Gray ติดตั้งอยู่ในแนวข้างประตูทางเข้า - ออกทุกชั้น

	21. 	ระบบการควบคุมทางไฟ

	 	 มีอุปกรณ์ควบคุมและป้องกันทางไฟฟ้า Fuse Free Breaker ป้องกันการลัดวงจรภายใน 

วงจรลิฟต์ Reverse Phase Open Phase ป้องกันการกลับเฟสของไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้า 

ไม่ครบเฟส อุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์ไหม้ วงจรระบบประตูจะมีระบบป้องกันประตูหนีบผู้โดยสาร 

(Micro Scan) ติดอยู่ด้านข้างของบานประตู ท่ีบานประตูลิฟต์และท่ีบานประตูชานพักทุกช้ัน 
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จะมี Door Interlock Control ลิฟต์จะท�ำงานได้ต่อเมื่อประตูทุกบานปิดสนิทแล้ว ถ้าประตู

บานใดปิดไม่สนิทลิฟต์จะไม่วิ่ง หรือถ้าลิฟต์ก�ำลังวิ่งอยู่จะหยุดว่ิงทันที ส�ำหรับบานประตูชานพัก 

เมื่อลิฟต์วิ่งเลยไปแล้วจะเปิดไม่ออก แต่มีกุญแจพิเศษส�ำหรับใช้เปิดประตูในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน

	22.	 ระบบปิดไฟแสงสว่างและพัดลมอัตโนมัติ

	 	 ในกรณีที่ไม่มีการเรียกใช้ลิฟต์เป็นเวลานานประมาณ 3 นาทีขึ้นไป ระบบจะส่ังให้ท�ำการ 

ปิดไฟแสงสว่างและพัดลมระบายอากาศภายในตัวลิฟต์โดยอัตโนมัติ และจะสั่งเปิดไฟแสงสว่าง 

และพัดลมระบายอากาศอีกครั้ง เมื่อมีค�ำสั่งเรียกใช้ลิฟต์ ทั้งนี้เพื่อประหยัดพลังงานไฟฟ้า

	23.	 ระบบความปลอดภัย

		  23.1	 ระบบป้องกันไฟกลับเฟส หรือแรงดันไฟแต่ละเฟสไม่เท่ากัน

		  23.2	 ระบบป้องกันมอเตอร์หมุนเกินก�ำลัง

		  23.3	 ระบบป้องกันมอเตอร์ร้อนเกินกว่าก�ำหนด

		  23.4	 ระบบโทรศัพท์ติดตั้งภายในตัวลิฟต์ ซึ่งสามารถติดต่อกับภายนอกลิฟต์ได้ในกรณ ี

เกิดเหตุฉุกเฉิน

		  23.5 	อุปกรณ์นิรภัยและควบคุมความเร็ว (Governor) ซ่ึงควบคุมความเร็วของลิฟต ์

ที่วิ่งเกินความเร็วที่ก�ำหนดหรือลวดสลิงขาดตัว Safety Gear จะท�ำงานโดยหนีบตัวลิฟต์ให้ติดแน่น

อยู่กับราง พร้อมทั้งตัดกระแสไฟที่เข้ามอเตอร์ขับเคลื่อนท�ำให้ลิฟต์หยุดท�ำงานทันที

		  23.6 	ระบบ Interlock ของประตูชานพักซึ่งจะก�ำหนดให้ระยะห่างของประตูชานพัก 

ห่างออกจากกันได้ไม่เกิน 3 มิลลิเมตร หากเกินกว่านี้ลิฟต์จะไม่ท�ำงาน

		  23.7 	Overload Holding Stop มีอุปกรณ์ตรวจรับน�้ำหนักในตัวลิฟต์ เมื่อลิฟต์บรรทุก 

เกินน�้ำหนักลิฟต์จะจอดพร้อมประตูเปิดและมีสัญญาณเสียงเตือน

		  23.8 	Low Speed Automatic Rescue Operation (Safety Landing) เมื่อระบบ 

วงจรของลิฟต์เกิดขัดข้องในขณะท่ีลิฟต์ก�ำลังวิ่งอยู่ ลิฟต์จะไม่ติดค้างอยู่ระหว่างชั้น โดยลิฟต์

จะวิ่งมาอย่างช้า ๆ และไปจอดในชั้นที่ใกล้ที่สุด และประตูเปิดแบบอัตโนมัติให้ผู้โดยสารออก 

แล้วลิฟต์จะไม่ท�ำงานอีก จนกว่าจะได้รับการแก้ไขระบบวงจรที่เกิดการขัดข้องขึ้น ในกรณีไฟฟ้า

ภายในอาคารขัดข้องลิฟต์จะไม่สามารถเคลื่อนที่ได้

	 	 23.9 	Next Landing ในกรณีที่ประตูชานพักลิฟต์เกิดขัดข้อง หรือติดขัดเปิดไม่ได ้

ลิฟต์จะวิ่งไปจอดชั้นอื่นที่มีค�ำสั่งไว้ก่อนแล้ว และประตูเปิดแบบอัตโนมัติให้ผู้โดยสารออก ท�ำให้

ทราบปัญหาโดยทันทีว่าประตูนั้นเสีย
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		  23.10	 Door Load Detector ในกรณีที่ประตูลิฟต์ไม่สามารถเปิดหรือปิดได้สนิทเนื่องจาก 

มีเศษวัสดุ หรือสิ่งกีดขวางอยู ่ที่รางประตู ระบบนี้จะปรับให้ประตูลิฟต์เปลี่ยนทิศทางทันที 

เพื่อป้องกันการเสียหายของประตูในขณะที่ก�ำลังเปิดหรือปิด

		  23.11	 Automatic Door Opentime Adjustment ระบบนี้ช่วยให้การเปิดประต ู

สามารถปรับตามสภาพของการใช้งานได้อย่างอัตโนมัติช่วยให้การรับส่งลิฟต์คล่องตัวขึ้น

		  23.12	 Door Nudging Feature - Without Buzzer ในกรณีที่มีผู้โดยสารยืนขวางกั้น

ประตู โดยการสัมผัสระบบปิด ประตูนี้จะเร่งปิดเพื่อให้ระบบการใช้ลิฟต์คล่องตัวขึ้น

		  23.13	 Car Call Canceling ระบบนี้จะท�ำงานในกรณีผู้ใช้ลิฟต์ กดลิฟต์สวนทิศทาง 

เช่น เดิมกดลง เมื่อเข้ามาในลิฟต์แล้วกดขึ้น ค�ำสั่งเดิมจะถูกยกเลิกไปและจะรับค�ำสั่งสุดท้ายแทน

		  23.14	 Car Fan off Automatic - Car Light off Automatic เพื่อการประหยัดพลังงาน 

เม่ือไม่มีการใช้ลิฟต์ แสงสว่าง พัดลมระบายอากาศในตัวลิฟต์จะปิดอัตโนมัติ และจะเปิดใหม ่

อีกครั้งเมื่อมีการใช้ลิฟต์

	 	 23.15	 เบรกของลิฟต์ท่ีเป็นแบบ Electro - Magnetic type มีอุปกรณ์คลายเบรกได ้

ด้วยมือ และมีที่หมุนส�ำหรับเลื่อนตัวลิฟต์ ให้มาจอดตรงชั้นได้ในกรณีกระแสไฟฟ้าดับ

		  23.16	 ระบบป้องกันการวิ่งเลยชั้น

	 	 	 23.16.1	 Up/Down Limited Switch จะหยุดทันทีในกรณีระบบจอดช้ันอัตโนมัติ

เกิดขัดข้อง

	 	 	 23.16.2	 Final Up/Down Limited Switch ติดต้ังอยู่ช่วงบนสุด และล่างสุด 

ของช่องลิฟต์ ระบบนี้จะท�ำงานทันทีเมื่อลิฟต์วิ่งเลยชั้นบนและชั้นล่างสุดของอาคาร

	 	 	 23.16.3	 อุปกรณ์รองรับการกระแทกของตัวลิฟต์ Spring - Buffer ติดตั้งส่วนล่างสุด 

ของบ่อลิฟต์

	24.	 อปุกรณ์ควบคมุการจอดชัน้ จะมอีปุกรณ์ควบคมุระดับการจอดของลิฟต์ให้ตรงระดับชัน้เสมอ 

โดยไม่ค�ำนึงถึงน�้ำหนักบรรทุกที่เปลี่ยนแปลงไป

	25.	 ลูกถ่วงน�้ำหนัก (Counterweight) ท�ำด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในแบบเหล็กเป็นก้อน 

ใส่เรียงกันเป็นชั้น ๆ ในซอง Counterweight ที่ท�ำด้วยโครงเหล็กแข็งแรง และมีน�้ำหนักพอเหมาะ

ตามมาตรฐานเพื่อให้ตัวลิฟต์ท�ำงานได้อย่างนิ่มนวลปลอดภัย
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	26.	 รางลิฟต์ เป็นรางเหล็กแบบ “T Section Rail” ผิวหน้ารางเรียบมีขนาดมาตรฐาน 

ที่จะรับความเร็วและน�้ำหนักของตัวลิฟต์ เมื่อบรรทุกน�้ำหนักเต็มที่ได้โดยปลอดภัยและมีที่เก็บ 

น�้ำมันติดอยู ่กับตัวลิฟต์ และโครงน�้ำหนักถ่วง เพ่ือให้การหล่อลื่นแก่รางวิ่งตลอดเวลาอย่าง 

เพียงพอโดยสม�่ำเสมอ

	27.	 ลวดสลิง เป็นลวดสลิงชนิดพิเศษท่ีใช้ส�ำหรับลิฟต์โดยเฉพาะ (Elevator Ropes) ได้ 

มาตรฐานตามข้อก�ำหนดสากล

	28.	 การป้องกันสนิม ส่วนท่ีเป็นเหล็กท่ีไม่ได้รับการพ่นสี หรือชุบสี จะทาด้วยสีป้องกันสนิม 

อย่างดี

	29.	 อุปกรณ์ฉุกเฉิน มีปุ ่มกดเรียกฉุกเฉิน (Emergency Alarm) ส�ำหรับกดเรียกในกรณี 

ท่ีมีเหตุฉุกเฉิน และมีหลอดไฟส�ำรองฉุกเฉิน (Emergency Light) ติดอยู่ในตัวลิฟต์กรณีไฟฟ้า

ภายในอาคารดับ ไฟฉุกเฉินจะติดขึ้นโดยอัตโนมัติเพื่อให้แสงสว่างภายในตัวลิฟต์ โทรศัพท์ติดต่อ

กับภายนอก สัญญาณฉุกเฉิน ไฟฉุกเฉิน ใช้พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ส�ำรองที่สามารถอัดไฟได ้

โดยอัตโนมัติ (Automatically Chargeable Battery)



ภาคผนวก

ค�ำสั่งแต่งตั้งรายชื่อคณะกรรมการ

และคณะท�ำงาน
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